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Editorial

MUZEUM 2

Casopis Muzeum: Muzejni a vlastivédnd
price vstupuje do 53. ro¢niku s dobrou
zpravou. Na jafe bylo periodikum
zatfazeno do seznamu védeckych caso-
pisti z oblasti humanitnich a socidlnich
véd ERIH PLUS. Prvni ¢islo letosniho
roku obsahuje pfispévky vénované sté-
Zejnim oblastem muzejni prace, které se
zabyvaji ochranou, zachranou,
preventivni i priibéznou péci o sbirkové
predmeéty a jejich stabilizaci

— konzervaci a restaurovani. Jednotlivé
¢lanky priblizuji problematiku muzejni
konzervace a restaurovani z pohledu
préace se Sirokym spektrem materialti.

Odborna studie Martiny Ohlidalové

a kol. je vénovana restaurovani a proble-
matice nestabilniho barviva u svatebnich
Sath z konce 19. stoleti ze sbirek
Historického muzea Narodniho muzea.
Clanek Zuzany Zlamalové

Cilové a kol. se zabyva restaurdtorskym
prazkumem a metodikou zdsahu u pred-
métu vyrobeného z vice materiald,
nadoby ze sbirek Vlastivédného muzea
v Olomouci. Popisovany zédsah byl
proveden s ohledem na zastoupené
materidly a jeho moZnou reverzibilitu.
Poznatky z Sirokého prizkumu a restau-
rovani vitrazi z kostela svatého Jakuba
Vétstho v Zebnici shrnuje odborny text
Michaely Knézd Knizové a kol. Sest vi-
trdZi, datovanych kolem roku 1340, bylo
ptvodné soucasti souboru zachovanych
okennich vyplni sakristie kostela sv. Ja-
kuba Vétsiho v Zebnici u Plzng, odkud
byly roku 1911 vyjmuty, a staly se sou-
¢asti sbirek dnesniho Narodniho muzea
a Zapadoceského muzea v Plzni. Pro-
stfedi starovéké Nibie a restaurovani
jednoho z nejzajimavéijsich objevi ¢eské
archeologické expedice pomoci 3-D tech-
nologii ptiblizuje studie Alexandra
Gatzscheho. Rekonstrukci ptivodni
podoby sousosi boZské dvojice Amona

a Mut navstévnici méli moznost zhléd-

nout v minulém roce na vystavé , Zemé
¢ernych faraontt” v Naprstkové muzeu
asijskych, africkych a americkych kultur.
Veronika Kopecka a Katefina

Sikolové pfinasi ¢tenaftim préci o pra-
béhu restauratorského zasahu na dile
Bozi hrob s plastikou JeziSe Krista

z papirmasé, uloZeném ve Valasském
muzeu v pfirodé v RoZnové pod
Radhostém.

Rubriku Materialy uvadi clanek Radky
Pavlovské a Radomira Slovika
vénovany restauratorskému zasahu

na pamatniku Jakuba z Zinneburku

z rukopisné sbirky Archivu Narodniho
muzea. Prace popisuje prizkum dila,
provedené analyzy a vlastni restaurator-
ské zdsahy zamérené predevsim

na zachovani celistvosti dila s bohatou
malifskou vyzdobou. Clanek odborniki
z Narodniho muzea a Akademie véd
Ceské republiky pod ndzvem Jednotny
moduldrni systém ddlkového on-line
sledovdni environmentdlnich parametrii
depozitdrii a expozic pfinasi prehled

o implementaci vybranych modernich
informacnich a komunikacnich technolo-
gii v oblasti péce o fyzicky stav sbirko-
vych pfedmétti. Eva Kuldovéa pak ve
svém clanku vénovaném hloubkovému
¢isténi sadrové plastiky Karoliny Svétlé
od Augustina Zouly ze sbirek Muzea
hlavniho mésta Prahy popisuje odborny
postup celého procesu.

Zavérecny kratky informativni ¢lanek
seznamuje s novym portalem

Do muzea!, ktery nabizi zdjemctim
kompletni prehled vSech muzei, galerii
a pamatniki na tizemi Ceské republiky,
ale také radu dalsich interaktivnich
mozZnosti pro obousmérnou komunikaci
muzei s navstévniky. Portél vytvofilo
Nérodni muzeum ve spolupraci

s Asociaci muzef a galerii CR.

Redakce
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Studium nestabilniho zlutého barviva svateb-
nich $atd z roku 1890 a jejich restaurovani

Study of the Unstable Yellow Dye of a Wedding Dress from

1890 and its Restoration

Abstract: A very serious problem in textile restoration is unstable coloring.
It is often difficult to reveal, but its impact on the restoration of objects can
be substantial and irreversible. One such example is a wedding dress from
1890, from the historical collections of the National Museum. The dress is
made from fabric called changeant, with an iridescent effect, which warps
thread which was dyed by yellow dye and having a high susceptibility to
water. It causes deep yellow spots on the wedding dress and its localization
doesn’t reveal anything about their origin. This article discusses the identi-
fication and study of the problematic yellow dye, its stability and method
of bonding with textile fiber. In the second part, the article presents

a technological process for the actual restoration of dresses.

Keywords: Wedding Dress, Changeant, Silk, Azo Dye, FTIR Microspec-
troscopy, High-Performance Liquid Chromatography with Diode Array

Detection, Restoration

Uvod

)4
( :k’lnek pojednava o problematic-
kém Zlutém barvivu, kterym byla
vybarvena nit hedvdbného San-
zanu' svatebnich Satd z historické sbirky
Nérodniho muzea (obr. 1). V téchto Sa-
tech se v Némcicich nad Hanou (okr. Ko-
jetin) provdala dne 28. 1. 1890 Frantiska
Simeckova (*1870) za Zachariase Jilka
(*1866), rolnika a majitele vyrobny na
perletové knofliky.? Do Narodniho
muzea byly Saty zakoupeny v roce 1972
a jsou zde evidovéany pod inv. ¢.
H2-158265 a,b. Saty byly prezentovany
vefejnosti na vystavé ,Monarchie”, na
kterou byly sloZité restaurovany.

Popis sati

Svatebni Saty se skladaji z blazy®

a sukné, jejichz zakladni vrchni materiél
je tvofen hedvabnym Sanzanem* zlatoh-
nédé barvy a hedvabnou strojovou kraj-
kou. Podsivkovym materialem blazy je
bavinény kepr* bézové barvy. Bliza je
zdobena krajkou na prednicich, stojacku,
okrajich rukavt a $tisku. V predni ¢asti
u zapindni jsou partie zdobené rasenim
a sklady; na rukavech jsou ozdobné

masle. Bliiza je ve $vech a v zaSevcich
vyztuZena kovovymi kosticemi. Obaly
téchto kovovych vyztuZi jsou z baviné-
ného platna podlepeného papirem

a s kosticemi jsou spojeny nytky na jejich
koncich. V pase je na rubové strané
umisténa tkanice, ktera napomaha tés-
nému zapnuti v pase, které zajistuji dva
hacky a oc¢ka. Zapindni predniho dilu az
po stojacek a na rukavech je také na ocka
a hacky. Na prednim dilu jsou umistény
stfidavé a navic, pro pevnéjsi sepnuti,

v oblasti pasu nasity hustéji. Na zadnim
dilu je uprostted ve spodni ¢asti umistén
skladany stisek s aplikaci krajky. Sklady
stisku jsou podloZeny organtynem?®*, tka-
ninou v platnové vazbé o velmi malé do-
stavé tuzenou skrobem. Sukné je

v zadnich partiich bohaté nafasena do
pasku podsitého bavinénym keprem stej-
nym jako podsivka bltzy. Zapindni
sukné je vlevo na velky mosazny hacek.
Ve $vu pravého boku je vSitd obdélni-
kova kapsa. Sukné je dlouha a ve spodni
Casti je po celém obvodu (333,5 cm) zdo-
bend nasivanymi aplikacemi. Velké aran-
Zované prvky jsou kombinovany

s jemnéjsim skladanim. Cela sukné

je podsita organtynem; spodni okraj je
navic zpevnény pruhem textilie

Martina Ohlidalova, Kvéta Pavlickovd, Jana Sanyova, Markéta Skrdlantova

1 Jedna se o hedvabnickou
nebo bavinarskou tkaninu
stfedni hmotnosti v pldtnové
nebo keprové vazbé s chara-
kteristickym méravym po-
vrchem a kovovym leskem,
kterého se dosahuje pouZitim
rozdilné barvy osnovy a utku.
Vysoka dostava vytvari tuzsi
omak. Slovo sanZan pochazi
z francouzského slova ,,chan-
geant”, které znamenda , mé-
nici se”. (KOVARIKOVA, Marie.
ZboZiznalstvi ¢ast — Il. Vyssi
odborna skola textilni v Brné,
1998, 23; TERSL, Stanislav.
Abeceda textilu a odivani.
Nakladatelstvi NORIS, 1994).

Ing. Martina Ohlidalova, Ph.D.
Oddéleni spravy, evidence

a péce o sbirky, Narodni
muzeum — Historické muzeum
martina_ohlidalova@nm.cz

Mgr. art. Kvéta Pavlickova
Oddéleni spravy, evidence

a péce o sbirky, Narodni
muzeum — Historické muzeum
kveta_pavlickova@nm.cz

Ing. Jana Sanyova, Ph.D.
Royal Institute for Cultural
Heritage, Dpt. Labortories,
Brusel, Belgie

jana.sanyova@kikirpa.be

Ing. Markéta Skrdlantova,
Ph.D.

Ustav chemické technologie
restaurovani pamatek, Vysoka
Skola chemicko-technologicka
v Praze
marketa.skrdlantova@vscht.cz
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2 Pan Jilek ohlasil svoji Zivnost
roku 1889 a firma ,Zacharids
Jilek” se v prGbéhu zacdtku
20. stoleti vypracovala aZ na
jednu z nejvétsich moravskych
firem. V roce 1924 byla rozsi-
fena o pobocny zavod v Ivano-
vicich. (ROSMUS, Jifi. Prerov
Kojetin a okoli 1933 cast
Kojetin [online], s. 84

[cit. 28. 1. 2015]. Dostupné z:
http:/lwww.rosmus.cz/archivio
statnilkojetin_1933.pdf;
CUPAK, Zdenék. “ Vazme si
prace minulych generaci”:
Cim se Zivili nasi pfedkové.
Zpravodaj obce Svabenice,
2004, 1, s. 22-24).

3 PAVLICKOVA, Kvéta. Restau-
rovani blGzy. Bakalarska prace,
VSCHT, 2012, s. 9.

4 Textilni materialy svatebnich
sata byly urceny pomoci op-
tické mikroskopie srovnava-
nim morfologickych znakd
textilnich vldken.

5 EHRMAN, Edwina. The Wed-
ding dress — 300 Years of Bri-
dal Fashions. V&A Publishing,
2014, s. 96.

6 Prvkova analyza byla prove-
dena na elektronovém mikro-
skopu Hitachi S-4700 s SDD
detektorem fotonu Ing. Z. ZI&-
malovou Cilovou, Ph.D. na
Ustavu skla a keramiky VSCHT
Praha. Na povrchu Zlutych niti
bylo identifikovano 53-62 %
Sn, na povrchu modrych niti
40-66 % Sn.

7 BRUNELLO, Franco. The Art
of Dyeing - VII. The Revolu-
tion of Synthetic Dyestuffs.
Neri Pozza Editore, 1973,

s. 275-321.

8 Klasifikace a zakladni vlast-
nosti barviv [online]. Univer-
zita Pardubice

[cit. 28. 1. 2015]. Dostupné z:
http:/iwww.upce.cz/fcht/uocht/
spektrum/ktol-vlastnostib.pdf.
9 HORAK, Petr. Anodicka oxi-
dace vybranych organickych
barviv pomoci kompozitni
uhlikové elektrody. Diplomova
prace, Univerzita Tomasi Bati
ve Zliné, 2010, s. 14-16.
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v platnové vazbé* (Siroky 11-14 cm) tvo-
feny modrou osnovni nitf a Zlutozelenou
utkovou niti. Odév je usit na Sicim stroji;
jen podsivka, ozdobné prvky a ¢astecné
krajka jsou pfiSity rucné.

Usiti Sath z kvalitniho hedvabného mate-
rialt bylo nakladnou zélezitosti. Barevné
svatebni Saty si proto Zeny nechavaly
casto $it za ticelem, aby je mohly nosit

i po svatbé. Dalsimi ddvody mohl byt
vy$si vék nevésty, nebo pokud se jednalo
o druhou svatbu po ovdovéni.® Restauro-
vané svatebni Saty byly usity na malou

a drobnou postavu a pied jejich restauro-
vanim na nich byly patrné stopy po no-
Seni. Vrchni hedvabny Sanzén byl
poskozen v plose, v podpazi a v misté
tlaku kovovych kostic u blizy. Problema-
tickym poskozenim bylo velké mnoZstvi
malych a tizkych perforaci (o velikosti
1-10 mm) na okrajich a v mistech ohnuti
hedvabného materidlu — na spodnim
okraji na prednicich u zapinani, stojacku
a na rukavech, u sukné na spodnim
okraji. Dale se na predni ¢asti sukné na-
chazely skvrny zptisobené potfisnénim
voskem. Nejvétsim problémem restauro-
vanych satti ale bylo velké mnozstvi zlu-
tych skvrn na hedvabném Sanzanu
zlatohnédé barvy. Skvrny se nachazely
zejména v oblasti podpazi (obr. 2) a loktt
bltzy, ale fada z nich byla také rozmis-
téna nerovnomeérné v celé plose svateb-
nich satd. Dale byla poskozena krajka na
stojacku a na pravém rukavu, kde z po-
loviny chybéla; méné pak na $tisku a mi-
nimélné na prednicich. Spodni bavinéna
tkanina byla poskozena jen v malé mife,
predevsim na rukavech a na stojacku,
kde dochézelo k naméahani pri zapinani
(vytrzena ocka u rukavi). Platno na ko-
vovych kosticich bylo zasazeno koro-
znimi produkty, misty bylo mirné
prodfené nebo natrzené.

Pfi mikroskopickém prizkumu bylo zjis-
téno, Ze Sanzan je tvoren zlutou osnovni
niti (dostava 84 niti/cm) a modrou
utkovou niti (dostava 60 niti/cm)

v platnové vazbé (obr. 3). Nité byly vyro-
beny z hedvabi zatéZkavaného solemi
cinu.® Testovani stalobarevnosti pouZzi-
tych barviv ukézalo, Ze zluté barvivo vy-

barvujici osnovni nit je v kontaktu

s vodou velmi nestabilni (obr. 4). Mikro-
skopickym priizkumem syté Zlutych
skvrn Sanzanu bylo dale zjisténo, Ze

v téchto mistech Zluté barvivo obarvilo
modrou ttkovou nit. Velkd vodorozpust-
nost Zlutého barviva vybarvujici osnovni
nit byla tedy pfi¢inou vzniku mnoZstvi
skvrn na restaurovanych svatebnich sa-
tech. Tyto skvrny na Satech vznikly

v misté kontaktu s potem ¢i potfisnéni
vodou.

Studium Zlutého barviva
a jeho stability

Tradi¢ni technologie barveni textilnich
vlaken vyuZivala do poloviny 19. stoleti
vyhradné pfirodnich barviv. Ze Zlutych
barviv se jednalo zejména o barvivo an-
natto ziskdvané ze semen stromu achiote
(Bixa orellana) vybarvujici textilni vlakna
do oranZového odstinu a barvivo ziska-
vané z oddenkd kurkumy (Curcuma
longa) vybarvujici textilni vlakna do zlu-
tého odstinu.” Prvni syntetické barvivo
nahodné vyrobil W. H. Perkin v roce
1856 — jednalo se o purpurové barvivo
mauvein. V roce 1858 objevil P. Griess
zplisob vyroby (tzn. diazotaci) sloucenin
s azoskupinovou a roku 1862 bylo vyro-
beno prvni azobarvivo — Bismarckova
hnéd. Dvoustupriovou vyrobu azobarviv
zahajila roku 1865 némecka firma
BASEF.”#%1% Rozvoj v oblasti syntetickych
zlutych barviv zacal ve Francii roku
1876, kdy Roussin objevil azoderivat

z naftalenu — barvivo oranz II vysoce
vhodné pro barveni viny a hedvabi. Séri-
ové se zacalo vyrdbét firmou Usines Po-
irrier v Saint-Denis. Po tomto objevu
zacala vyroba kyselych azobarviv také

v Némecku (tovarny Badische, Cassella,
Bayer a Agfa) a Svycarsku (koncern
Bindschedler & Busch) — ze Zlutych bar-
viv se jednalo o metanilovou zlut (1879)
a syntetickou indickou zlut (1880).

V roce 1887 Nietzki ve Svycarsku jako
prvni Gspésné syntetizoval prvni mofi-
dlové azobarvivo — alizarinovou

zlut GG, ktera brzy nahradila vSechna
pfirodni Zluta barviva. VSechna tato bar-
viva ale nebyla vhodna pro barveni rost-



linnych vldken. AZ v roce 1883 Walter
syntetizoval pfimé barvivo (slune¢ni
zlut) vhodné pro barveni bavlny.® Zacat-
kem 20. stoleti dochazelo k postupnému
objevovani novych tfid barviv, tj. barviva
kypové, sirnd, chromova a metalokom-
plexni. Objevovani organickych syntetic-
kych barviv pokracovalo déle a postupné
byly popsany dalsi tridy, jako jsou bar-
viva ftalocyaninovd, disperzni a reak-
tivni. Aplikace organickych syntetickych
barviv nezustala samoziejmé omezena
pouze na textilni pramysl, ale postupné
pronikla do dalsich odvétvi lidské
¢innosti.’

Saty vyrobené pro svatbu roku 1890
vznikly tedy v dobé, kdy se pro barveni
textilnich vlaken stale vyuZivalo pfirod-
nich barviv a soucasné se na trhu jiz ob-
jevila prvni synteticka Zlutd barviva.
Vlastni identifikace problematického Zlu-
tého barviva byla proto velmi obtiZna.

K tomuto ticelu byla nejprve vyuzita me-
toda infracervené mikrospektroskopie

s Fourierovou transformaci.! Obr. 5 zné-
zorniuje ziskana infracervena spektra zlu-
tého vldkna Sanzanu (1) a jeho vyluhu ve
vodé (2). Detekované ostré absorb¢éni
pasy zlutého vlakna (1) prislusi pouze
hedvabi (interpretace hlavnich absorpc-
nich pasa je'*: 3277 cm™ - v(OH-), 2930

a 2853 cm™ - v(C-H), 1622 cm™ - v(Amid
I), 1513 cm™ - v(Amid II), 1445 cm™ -
8(C-H), 1228 cm™ - v(Amid III), 1165 cm!
- v(-CO z -COOH) a 1064 cm™ - v(ske-
letu)).” Absorb¢ni pasy Zlutého barviva
v infracerveném spektru vlakna deteko-
vany nebyly, nebot byly patrné prekryty
mnohem intenzivnéjsimi pasy hedvabi.
V infracerveném spektru vodného vy-
luhu vlakna (2) se absorb¢ni pasy hed-
vabi nachazi také, nebot drobné
fragmenty hedvabi byly ve vyluhu
vSude rozptyleny (viz obr. 4). Nejsou ale
jiz tak ostré, nebot se prekryvaji s ab-
sorbénimi pasy vyluhovaného barviva.
Detekovény byly silné pasy s vrcholy

v pozicich 1160 a 1110 cm™* pravdépo-
dobné prislusici v(S=0) v sulfoxy- sku-
piné (R-SOs-Na) ¢i v(C-O) barviva. Slaby
péas s vrcholem v pozici 1036 cm™ odpo-
vida valenc¢ni vibraci azo- skupiny
(-N=N-), ktery doprovazi absorb¢ni pas

s vrcholem v pozici kolem 1210 cm™
(v(=C-0-)) tvorici podmosténi pasu
1160 cm™.151¢

Pro blizsi analyzu barviva bylo dale vy-
uzito vysokoucinné kapalinové chroma-
tografie s detekci diodovym polem
(HPLC-DAD)." Ziskany chromatogram
obsahoval pritomnost nékolika spektral-
nich pasti odpovidajicich syntetickému
barvivu s jednou azo- skupinou (-N=N-).
Srovnanim s databazi spekter byla analy-
zovana spektra detekovanych hlavnich
slozek barviva nejvice shodna s oranzo-
vym barvivem egacidové oranz II (C.L
ACID ORANGE 7, C.I. 15510) a zlutym
barvivem metanilova zlut (C. I. ACID
YELLOW 36, C.I. 13065). Obé tato orga-
nickd synteticka barviva (obr. 6. a 7.) byla
v dobé vzniku restaurovanych svateb-
nich Satti zndma a na vybarveni osnovni
nité Sanzanu mohla byt pouzita.

Podle zptisobu pouZiti patfi obé tato syn-
teticka zluta barviva do skupiny silné ky-
selych (anionickych) barviv, kde
chromoforem'® barviva je jeho anion.
Tato barviva tvoi{ vodorozpustna siil,
ktera se vaZe na textilni vlakno iontovou
vazbou.? Dtivodem snadné vodorozpust-
nosti téchto barviv je pfitomnost sulfoxy-
skupiny v jejich struktuie.'” Obecné jsou
kysela azobarviva vyuZivana pro barveni
zivocisnych textilnich vlaken — viny

a hedvabi. Vlastni vybarveni téchto tex-
tilnich vldken kyselymi barvivy probiha
v mirné kyselém aZ neutrdlnim prosttedi
(hodnota pH 2-6) pfi vyssich teplotach
(90-100 °C) dle reakéniho schématu zna-
zornéného na obr. 8. Za téchto podminek
barveni dochazi k difizi barviva vlak-
nem, ale nedochazi k hydrolytickému
Stépeni disulfidické ¢i peptidické vazby
proteinu zivocisného vlakna.’* Z apli-
kac¢niho hlediska ale trpi vybarveni Zivo-
¢isnych textilnich vldken kyselymi
barvivy nizkymi stalostmi v prani. Pfici-
nou je mala afinita iontové vazby bar-
vivo-vlakno, kdy se ve vodé zpétné
ustanovuje rovnovaha mezi barvivem
navazanym na vlakno a barvivem v roz-
toku.” Nejnizsi afinitu k Zivocisnému
textilnimu vlaknu vykazuji silné kysela
barviva, mezi ktera patfi i studované

10 Azobarviva a azové pig-
menty [online]. Univerzita Par-
dubice, ¢ast 1 [cit. 28. 1. 2015].
Dostupné z:
http:/iwww.upce.cz/fcht/uocht/
spektrum/ktol-azo1.pdf.

11 Infracervena spektra byla
ziskdna mérenim na FTIR mi-
krospektrometru NICOLET
6700 (Thermo-Nicolet) reflexni
technikou za podminek mé-
reni: spektralni rozsah 4000-
650 cm’, rozliseni 4 cm’’,
pocet akumulaci spekter 128.
Nejprve bylo proméreno sepa-
ratni vlakno z rozvlaknéné
osnovni nité. Poté bylo vidkno
zakdpnuto vodou a po jejim
odpareni byly proméreny
vzniklé Zluté mapy uvolné-
ného barviva.

12 v - valencni vibrace;

& — deformacni vibrace.

13 YUSA-MARCO, Dolores
Julia, et al. Characterization of
Colouring Compounds In An-
natto (Bixa Orellana L.) used
in Historic Textiles by means of
UV-VIS Spectrophotometry
And FT-IR Spectroscopy. Arché.
Publicacion del Instituto Uni-
versitario de Restauracion del
Patrimonio de la UPV, 3, 2008,
s. 153-158.

14 AZIZIAN, Javad, et al. Syn-
thesis of Water-Soluble Single-
Walled Nanotubes by
Functionalization via Esterifi-
cation. Global Journal of
Science Frontier Research
chemistry, 2012, s. 12 (3).

15 GARCIA, Elizabeth Rojas,

et al. Absorbation of Azo-Dye
Orange Il from Aqueous Soluti-
ons Using a Metal- Organic Fra-
mework Material? Iron-
Benzenetricarboxylate. Mate-
rials, 2014, 7, s. 8037-8057.

16 MARCAL, Liziane, et al.
Amine-functionalized ti-
tanosilicates prepared by the
sol-gel process as absorbents
of the azo-dye Orange Il. Ind.
Eng. Chem. Res., 2011, 50,

s. 239-246.
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17 Barvivo bylo z vldakna extra-
hovéno do kyseliny fluorovodi-
kové (hodnota pH 2,
laboratorni teplota) ve smési

s organickymi rozpoustédly: HF
(4N) / dimethylformamid / ace-
tonitril v poméru 2:1:1. Ziskany
extrakt byl odparen pod
proudem N, do sucha, pak
znowvu rozpustén ve smési me-
thanol / dimethylformamid / de-
mineralizovana voda v poméru
1:1:1. Analyza barviva byla pro-
vedena na systému Spectra-
System (Thermo Scientific) slo-
Zeného z cerpadla P1000XR,
automatickym vzorkovacem
AS3000 a UV-VIS detektorem
UV6000. Analyticka kolona byla
Alltima RP C18, 5 mm, 250 x
4,6 mm (Altech - Lokeren, Bel-
gie). Eluaty byly: (A) metanol,
(B) 5 % roztok acetonitrilu ve
vodé, (C) 0,1 % roztok kys. tri-
fluoroctové ve vodé; (D) aceto-
nitril. Pratok byl 1 mlimin.
Program eluce probihal s gradi-
entem: 0-15 min: 908, 10C;
15-55 min: 15A, 608, 10C, 15D;
55-64,5 min: 45A, 10C, 45D;
64,5-70 min: 90D, 10C.

18 Oznaceni casti latky barviva,
ktera je nositelem barevnosti.
(HORAK, Petr. Anodicka oxidace
vybranych organickych barviv
pomoci kompozitni uhlikové
elektrody. Diplomova prdce,
Univerzita Tomdsi Bati ve Zliné,
2010, s. 14-16).

19 MARTINKOVA, Jana, WEID-
LICH, Tomas a MIKULASEK, Petr.
Porovnani uc¢innosti sraZzeni re-
aktivnich azobarviv pouZitim
iontové kapaliny a nasledné
flokulace azobarviv

s Al,(SO,),.18H,0 s upravou pH
[online]. [cit. 28. 1. 2015]. Do-
stupné z: http://www.ekomoni-
tor.eulsites/default/files/soubory/
2012/6_martinkova_ft.pdf.

20 HRDINA, Radim. Reaktivni
barviva na Zivocisna vidkna

a syntetické polyamidy. Che-
mické listy, 91, 1997, s. 149-159.
21 KRYSTUFEK, Jiti a STUDNIC-
KOVA, Jarmila. Barveni viny

a polyamidu kyselymi a 1:2- ko-
vokomplexnimi barvivy, zkouska
stalobarevnosti v prani [online].
Technicka univerzita v Liberci
[cit. 28. 1. 2015]. Dostupné z:
http:/lwww.ft.tul.cz/depart/ktc/d
okumenty/btt_2011/BTT_4.pdf.
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Zluté barvivo restaurovanych svatebnich
Sath. Tuto nizkou afinitu barviva

k vlaknu ponékud vyrovnava aplikace ze
silné kyselé lazné (s hodnotou pH 2-3).
Niz3i afinita barviv podmifiuje i nizsi
stalosti za mokra, kdy pfitazlivé elektros-
tatické sily iontové vazby zanikaji,
jakmile jsou vldkna vyjmuta z kyselé
barvici 1dzné.?!

Zluté barvivo svatebnich $att se tedy
podatfilo identifikovat jako monoazo-
barvivo s nizkou stélosti za mokra. Ta se
v pfipadé restaurovanych svatebnich
Satt projevila uvolnénim zlutého barviva
po kontaktu s vodou ¢i potem, které na-
sledné obarvilo modrou ttkovou nit za
vzniku lokdlnich zlutych skvrn na zla-
tohnédém Sanzanu. Tyto skvrny vzni-
kaly pravdépodobné postupné

v priibéhu noseni Satd.

Restaurovani

Restaurovani Satti obnaselo vyteseni vice
problémti. Nestabilni Zluté barvivo cit-
livé na vodu limitovalo ¢isténi pfedmétu.
Mokré ¢isténi také znemoziiovaly vsité
kovové kostice, které diky nytim nebylo
mozné oddélit od jejich textilniho a papi-
rového obalu. Charakter poskozeni
hedvabné tkaniny zase vyzadoval velmi
citlivy zptisob restaurovani.

U podsivkového materialu bltizy, kde
bylo znecisténi nejvyraznéjsi, bylo pro
¢isténi zvoleno stirani zvlhéenym tampo-
nem destilovanou vodou. U sukné byly
necistoty na rubové strané pouze vysaty.
Vrchni zlatohnédy Sanzan byl stirdn
pouze suchym tamponem. Krajka byla
na pfednicich a rukavech podlozena folii
a bunicinou a jemné ¢isténa tampony
zvlhéenymi destilovanou vodou tak, aby
vlhkost nepronikla na hedvébny materidl
(obr. 9). Na stojacku a stiscich byla krajka
nejprve demontovéna. Diivodem bylo
jeji rozsahlé poskozeni znemoZnujici
¢isténi i restaurovani krajky na bltzce

in situ. Béhem smoceni vodou pfi ¢isténi
byla krajka vyrovnavéana do ptivodniho
vzoru. Voskové skvrny na sukni byly
lokalné odstranény perchlorethylenem.

K restaurovani bylo zapotiebi nabarvit
pomocné materidly do poZadovanych
odstinti. Barveno bylo jemné hedvébi pro
podloZeni vrchni tkaniny a hedvabna
krepelina pro podloZeni strojové krajky.
V obou pripadech nebylo jednoduché
docilit poZadovaného odstinu. U hed-
vabné tkaniny byl zvolen odstin, ktery co
nejvice splynul s hedvabnym Sanzanem.
Vybarveni krepeliny do odstinu krajky
vytvofilo dojem zastfeni, misto aby
svétla krajka vynikla na tmavsim pod-
kladé. Jako nejvhodnéjsi se ukazalo na-
barveni krepeliny pro podloZeni krajky
do odstinu hedvabné tkaniny pod kraj-
kou. Nakonec bylo pro podloZeni perfo-
raci podsivky nabarveno bavinéné
platno. PouZita byla ostalanova barviva
na hedvabi a saturnova barviva

na bavlnu.

Nejprve byla restaurovana krajka. Na
prednicich a rukdvech bez demontaze,
primo na pfedmétu pomoci podloZeni
krepelinou (obr. 10). Poskozend mista
byla scelena skeletovacim stehem

a okraje zacistény zahnutim a obsitim
smykovacim stehem (obr. 11). Po restau-
rovani byla krajka pfichycena bodové

k hedvabnému materialu ptivodnim
zptisobem. Krajka demontovana ze sto-
jacku a $tiskii byla vyrovnana a restauro-
vana naplocho stejnym zptisobem.
Demontaz hackt a ocek byla ale mozna,
resp. nutna jen u zapinani na rubovych
strandch rukdvi a na stojacku, aby
mohlo dojit k restaurovani pod nimi
upevneéné krajky. Tyto kovové soucasti
byly po ocisténi a desalinaci povrchoveé
konzervovany 20% roztokem taninu

v destilované vodé. Hacky a ocka na
prednicich konzervovany nebyly, pro-
toze jejich demontaz by byla nepiiméte-
nym zasahem do predmétu.

Perforace hedvabného materidlu byly

z velké ¢asti na mistech, kde nebylo jed-
noduché podkladat tkaninu novym ma-
teridlem. A to jak v podpazi, tak na
okrajich, kde byla drobn4, ale ¢etna po-
Skozeni. Zde se hledal zptisob, jak podlo-
it i velmi malé perforace plombou. Byl
vyzkouSen zptisob vtaZeni delsi podélné
plomby v misté vétsi perforace, ktery se



osvédcil (obr. 12a). Perforace v plose byly
podkladédny a skeletovany (obr. 12b). Po-
$kozeni na spodni bavlnéné tkaniné byla
podloZena plombami a skeletovéna.

Po restaurovani vsech ¢asti nasledovala
byly pouzity jemné ptize odpovidajictho
materialu a barevnosti. Krajka byla na
stojacek pfisita pivodnim zptisobem
(¢lenity okraj) jemnou bavinénou niti na
jedné strané bodové, na druhé strané
dvojitym vlaknem taZzenym z krepeliny.
Kovové prvky byly pfisity bavinénou
nitf neptivodnim zptsobem, aby bylo
ztetelné, Ze se jedna o restaurované
prvky.

Soucésti restaurovani bylo také vytvo-
feni vhodné adjustace Satti pro jejich
dlouhodobé ulozeni v depozitafi. Cilem
bylo vytvoftit podporu pro cely predmét
i ozdobné casti tak, aby byly opét vytva-
rovany podle ptivodnich proporci a aby
na téchto mistech nedochazelo k dalsimu
poskozovani vlivem pfehnuti. UloZeni
predmétu bylo zvoleno zavéSenim
bltizy a sukné zvlast, aby nebyly plas-
tické ¢asti namahéany, k ¢emuz by doslo
pfi uloZeni naplocho. Pro ulozeni blazy
byla vytvofena podpora z nebélené
baviny vyplnéna dutym vlaknem a vate-
linem. Soucasné byly vytvoreny samo-
statné vycpavky pro maslicky (obr. 13)

a stsek.

Doporucené klimatické podminky pro
vystaveni a uloZeni v depozitafi jsou tep-
lota 18+2 °C a relativni vlhkost prostredi
45+5 % (s ohledem na kovové prvky) bez
prudkych vykyva. Vzhledem k tomu, Ze
zlatohnédy Sanzan vykazuje velmi niz-
kou stalost za mokra, je nutné svatebni
Saty ochranit pred jakymkoliv kontaktem
s vodou. Dnes jsou Saty uloZeny v pra-
chotésné skiini pfi zachovani adjustace

a prekryty ochrannym bavlnénym oba-
lem. Vystaveni svatebnich Satt je moZné
pouze na tvarované figuriné podle pro-
porci bliizy pfi kontrolovanych svétel-
nych podminkach (doporucena max.
intenzita osvétleni je do 50 Ix bez UV
slozky zateni; doporucend hodnota
osvitu max. 12 klx.h/rok).

Zaveér

Studium zlutého barviva pouZzitého na
vybarveni osnovni nité Sanzanu svateb-
nich Satt z roku 1890 poukazalo na za-
vazny problém nestabilniho vybarveni,
jehoz dopady na restaurovany predmét
mohou byt zdsadni a nevratné. Po kon-
taktu s vodou a potem dochazi k uvol-
néni zlutého barviva, které obarvuje
modrou dtkovou nit za vzniku syté zlu-
tych skvrn. Instrumentélni analyzou se
toto zluté barvivo podarilo identifikovat
jako silné kyselé (anionické) monoazo-
barvivo s nizkou stélosti za mokra. MtzZe
se jednat o jedno z barviv: egacidova
oranz Il nebo metanilova Zlut. V dobé
vzniku Sati se v textilnim primyslu po-
mérné nove zacala na vybarveni hedvabi
pouzivat zluta syntetickd barviva a tech-
nologické postupy barveni patrné nebyly
v té dobé zcela optimélni. Nejpravdépo-
dobnéjsi pricinou malé afinity studova-
ného zlutého barviva na hedvabnou nit
je patrné chyba v technologickém
postupu vybarveni (napf. pouziti malo
kyselé vybarvovaci 1azné). Problém s ne-
stabilnim barvivem vysoce citlivym na
vodu proto vzdy vyznamné limituje
zpusob restaurovani textilnich objektti.
Zrestaurované svatebni Saty se podaftilo
vefejnosti pfedstavit na vystave ,Monar-
chie” v Nové budové Narodniho muzea
(13.12. 2012-29. 9. 2013).

PredloZena prace vznikla za finan¢ni
podpory Ministerstva kultury v ramci
institucionalniho financovani dlouhodo-
bého koncepéniho rozvoje vyzkumné
organizace Narodni muzeum

(DKRVO 2014/27, 00023272).
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Obr. 1: Celkovy pohled:
a) pred restaurovanim,
b) po restaurovani.

Obr. 2: Detail Zluté skvrny
na pravém rukavu blazy.

Obr. 3: Detail vrchni tkaniny
v platnové vazbé se zakresle-
nim vazby.

Obr. 4: Mikroskopicky sni-
mek uvolnéného Zlutého
barviva po zakdpnuti nité
vodou pod IR mikroskopem.

Obr. 5: Srovnani FTIR spekter
Zlutého vidakna (1) a odparku
barviva v destilované

vodé (2).
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Obr. 6: Egacidova oranz II.

Obr. 7: Metanilova Zlut.

Obr. 8: Reakcni schéma
vybarvovani Zivocisného
vlakna (vl) kyselym
azobarvivem (B-SO,Na*)™.

Obr. 9: Cisténi krajky
na levé prednici.

Obr. 10: ZaloZeni a obsivani
smykovacim stehem.

Obr. 11: Schéma smyko-
vaciho (1) a skeletovaciho
stehu (2).
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Obr. 12: a) VtaZzeni plomby
nového materialu do posko-
zeného mista, b) Detail
poskozeného mista po
naskeletovani.

Obr. 13: Podpora maslicek
na rukavu.

Obr. 14: Detail stojacku -
zadni dil: a) pred restaurova-
nim, b) po restaurovani.
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Objects Made from Crystal and Metal - Research

and Conservation Approach

Abstract: During conservation treatment of objects made from different
materials, it is necessary to know the properties of the represented
materials and factors that can influence their degradation. Due to the
character of the studied object, created mainly from rock crystal and
metal rings decorated with enamel and stones, it was necessary to
perform a relatively wide technological survey (SEM/EDS, Raman
spectroscopy, FTIR spectroscopy). The conservation work itself was
carried out especially to recover the aesthetic value of the object, with
regard to all materials and the reversibility of the operation.

Keywords: Rock Crystal, Metal, Strategy of Conservation Treatment,
Analytical Research, SEM/EDS, Raman Spectroscopy

Uvod

od terminem kfistal si dnes lze
Ppi‘edstavit luxusni kristalové sklo,

ale i mineral — bezbarvou odrtidu
kifemene. Pravé obliba a soucasné i urcita
nedostupnost nadob vytvorenych z kiis-
talu vyvolala snahu o vyrobu skla imitu-
jiciho tento mineral. Vyrobou kvalitniho
kristalového skla, které bylo zdobeno
casto sloZitym brouSenym dekorem, se
Ceské sklafstvi proslavilo v 17. stoleti.!

Zminky o fezacich drahych kament

v Cechéch jsou uvedeny jiz v souvislosti
se 14. stoletim a vladou Karla IV. Dru-
hym vyznamnym obdobim je rudolfin-
ska éra (zejména konec 16. stoleti), kdy
kromé gem dochdzi k tvorbé luxusnich
nadob vybrousenych z drahych kament;
prednostné je pouzivan prave kristal.2
Predmétem dekorti byly vyjevy z vino-
brani, loveckych scén, motivy biblické

a mytologické. Ve vyse zminéném ob-
dobi se méni i ndzory na tvar a pfedméty
drzadel z drahych kovli?, coz je patrné

i v pripadé restaurovaného predmétu.

Popis a stav predmétu
pred zasahem

Vlastnikem predmétu s prirtistkovym
¢islem 178/83/330 je Vlastivédné mu-
zeum v Olomouci. V dostupnych infor-

macich o pfedmétu bylo uvedeno,
Ze nadobé chybi vicko a je datovana do
16. stoleti, nebo ji 1ze oznacit jako kopii

z 19. stoleti.

Nadoba se sklada celkem z deviti kiista-
lovych a jedendcti kovovych dild, které
jsou ozdobeny emaily, 4 perlickami a 48
rtizovymi kaminky. Télo je tvofeno tfemi
¢astmi z kfistalu spojenymi dvéma kovo-
vymi okruzimi. Povrch nadoby je pokryt
fezbou rozvilin, muzskych postav a mas-
karonti. Mensi kristalové dilky jsou sesa-
zeny k sobé a v mistech spojti jsou
kryty/fixovany kovovymi prstenci

(obr. 1). Pro zlepSeni pevnosti systému
bylo do vSech spojti aplikovano lepidlo.

Vlivem Spatného stavu adheziv viak
doslo k odpadnuti 4 dilkt (obr. 1) a cely
predmeét byl lehce znecistén prachovymi
¢asticemi. Na dvou mistech bylo patrné
vystipnuti kiistalu — horni okraj pfed-
métu (obr. 1) a okraj hubicky.

Restauratorsky prizkum

S pomoci pracovnikt Uméleckoprimy-
slového musea v Praze byl nalezen velice
podobny pfedmét v Uméleckohistoric-
kém muzeu ve Vidni. Nadoba ve Vidni je
oznacena jako Prunkgefifs mit Henkeln und
zwei langen Mundstiicken (KK 2291), po-
chazi z dilny rodiny Saracchi a datovana
je priblizné do roku 1600.> Na zakladé



podobnosti obou pfedmétii 1ze konstato-
vat, Ze nadoba ze sbirek videnského
muzea byla mozna predlohou naseho
predmétu, jehoZ datace se timto zptes-
fiuje na 19. stoleti (k této dataci se pfiklo-
nila i kurdtorka UPM).

V ramci pfirodovédného priizkumu bylo
nutné charakterizovat fadu materiala

a véechny pouzité metody byly vi¢i ma-
terialim zastoupenym na piedmétu ne-
destruktivni. Odbér vzorku byl
proveden pouze v pripadé hodnocenych
adheziv.

Velka pozornost v rdmci priizkumu byla
vénovana prave difve pouzitym adhezi-
vim. Pfedevsim kviili zménam vlastnosti
lepidla (zména barevnosti, Spatna adheze)
bylo pfistoupeno k restauratorskému za-
sahu. Analyza vzorki byla provedena na
infracerveném mikroskopu Nicolet iN10
v ATR reZimu (germaniovy krystal). Bylo
zjisténo, Ze pii lepeni pfedmétu bylo po-
uzito vice lepidel (je pravdépodobné, Ze
nadoba jiz byla pfedmétem restaurator-
ského zasahu, pfi kterém bylo aplikovano
dalsi lepidlo). Ve spoji mezi télem pred-
métu a kovovou nohou (obr. 2, vzorek 1)
bylo nalezeno lepidlo na bazi nitrocelu-
16zy. Lepidlo na bazi chloroprenu bylo
odebrano z vétsiny mist tvoricich spoje
mezi mensimi kiistdlovymi dilky a télem
predmétu (obr. 2, vzorek 2). Poslednim
typem adheziva, nalezenym v kovovém
prstenci spojujicim hubicku s télem pred-
métu, byla kombinace proteinového po-
jiva (pravdépodobné klihu)

a polysacharidu (obr. 2, vzorek 3). U po-
sledniho vzorku byly kromé IC spektro-
skopie provedeny i mikrochemické
dtikazy pfitomnosti pfirodnich pojiv.* Po-
zitivni vysledek vykazala zkouSka na pii-
tomnost proteinti (reakce s ninhydrinem)
a také zkouska na pritomnost polysacha-
ridd (reakce s ¢inidlem sloZenym z ani-
linu, difenylaminu a kyseliny fosfore¢né).
Naopak zkouSka na pritomnost Skrobu
(reakce s roztokem jodu v jodidu drasel-
ném) byla negativni. Tato technika identi-
fikace pfirodnich pojiv se ukazala jako
velice rychld a nendro¢nd metoda, kterou
1ze pouZit béZné v laboratofi bez naklad-
ného pristrojového vybaveni.

Metodou disperzni Ramanovy mikrosko-
pie (Nicolet DXR) bylo potvrzeno, Ze 3
dily tvorici télo predmétu a ostatni ¢asti
(hubicky, ucha) byly vyrobeny z kfistalu.
Ve spektru byly zastoupeny pasy v pozi-
cich 466, 356, 206 a 129 cm™ charakteris-
tické pro kfemen.” Toto méfeni upfesnilo
dosavadni informaci o predmétu. Doku-
mentace pfiloZena k pfedmétu totiZ uva-
déla i mozZnost tzv. fezaného® skla.

V ptipadé, Ze by byl pfedmét vyroben

z kfemenného skla’, byly by ve spektru
zastoupeny pasy pfi vinoctech 490

a 600 cm™, které by vykazovaly $irsi cha-
rakter. Pomoci optické mikroskopie byly
nalezeny i drobné inkluze ve hmoté
predmétu typické pro tento minerdl. Stav
kiistalovych dila byl stabilni; pouze u ti{
segmentt byly pozorovany malé ztraty
vzniklé pravdépodobné neopatrnou ma-
nipulaci s pfedmétem.

Pti hodnoceni kovovych prstencii (obr.
3) byl pouzit skenovaci elektronovy mi-
kroskop (Hitachi 5-4700) s SDD detekto-
rem fotont.® Analyzou bylo zjisténo, ze
prstence byly vyrobeny ze stfibra obsa-
hujiciho v jednotkach procent méd. Na
povrchu kovovych dilti bylo mozné po-
zorovat shluky koroznich produktt
(obr. 4) obsahujicich zejména stfibro
a siru indikujici pritomnost sulfid
stfibra (¢ernd sulfidickd vrstva ovliviiuje
vzhled predmétu). Déle bylo zjisténo, ze
na povrchu stfibrného prstence jsou do-
chované plochy (obr. 5), v kterych bylo
detekovano zlato.” Na kovové noze pred-
métu byly nalezeny dva vyraZené obdél-
niky s délkou strany cca 1 mm (obr. 6);
avsak ani po konzultaci s Puncovnim
tfadem nebyl vyznam znacek vice vy-
svétlen/popsan.

Kovové dilky byly dale opatfeny ka-
meny a emaily (smalty) (obr. 3). Metodou
SEM/EDS bylo stanoveno, Ze kameny
jsou na bazi AL,O; a vzhledem k jejich rti-
Zové barvé bylo usuzovéano na korund,
resp. rubin. Hypotézu potvrdily vy-
sledky z Ramanovy spektroskopie. Ve
spektru byly zastoupeny tyto pozice
past: 749, 644, 417 a 379 cm™ (data byla
srovnana s databazi Ramanovych
spekter'?).

4 Interni vyukové materialy
VSCHT Praha.

5 HOWELL, Edwards a CHAL-
MERS, John M. Raman Spec-
troscopy in Archaeology and
Art History. Cambridge: Royal
Society of Chemistry, 2005,

s. 201.

6 Termin ,fezdni” je starym
oznacenim technik jako je ryti
¢i brouseni skla.

7 Metodou XRF byl ve vzorku
stanoven obsah SiO, pres

96 hm. %, tedy nebyly deteko-
vany alkalické slozky bézné
zastoupené v kiemicitych
sklech.

8 Velikost kovového dilku
umoZznila jeho prfimé promé-
reni, aniz by bylo nutné ode-
brat vzorek, méreni tedy bylo
zcela nedestruktivni a sou-
¢asné mohly byt studovany

i dalsi zastoupené materidly —
emaily a kameny.

9 Technologie pokoveni ne-
byla jednoznacné urcena, pro-
toZe nebylo mozné odebrat
vzorek ke studiu rezu (pro
metalograficky prazkum).

10 Handbook of Minerals
Raman Spectra [online]. Free
database 2000-2015 Laborato-
ire de géologie de Lyon ENS-
Lyon France [cit. 21. 1. 2015].
Dostupné z:
www.ens-lyon.fr/LST/IRaman.
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11 FU, Fen, et al. Initial forma-
tion stage and succedent bio-
mineralization of pearls.
Materials Characterization,
2014, ro¢. 90, s. 127-135.

12 URMOS, Jozsef, et al. Cha-
racterization of some biogenic
carbonates with Raman spec-
troscopy. American Mineralo-
gist, 1991, rocC. 76, s. 641-646.
13 Kol. autort. Konzervovani
a restaurovani kovd. Ochrana
predméta kulturniho dédictvi
z kovu a jejich slitin. Technické
muzeum v Brné, 2011,

s. 450. Ibidem, s. 89, 474,

475, 513 a 515.

14 CILOVA, Zuzana, et al. Vliv
UV zareni na stabilitu poly-
merG pouzivanych v konzerva-
torské praxi. In: Sbornik

z Konference konzervatord-re-
staurdtord, 2010. Brno:
Technické muzeum v Brné,
2010, s. 140-142.

15 Abend, Karen, et al. Con-
servation of Eighteenth Cen-
tury Lighting Fixtures in The
Metropolitan Museum of Art.
In: A Joint Conference of
ICOM -DEMHIST and three
ICOM-CC Working Groups
2012 [online]. 2012 [cit.
21.1.2015]. Dostupné z:
http:/lwww.icom-
cc.org/ullcms/fck-uploaded/do-
cuments/DEMHIST%20_%20IC
OM-CC%20Joint%20Inte-
rim%20Meeting%202012/23-
Mandrus-DEMHIST_ICOMCC-L
A_2012.pdf.
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Chemické sloZeni modrého emailu je
charakteristické pro nizkotavitelnd skla,
ktera se pouZivaji pro tyto aplikace. Jako
hlavni slozky 1ze uvést SiO, (téméf

60 hm. %) a PbO (23 hm. %), déle jsou
zastoupeny oxidy (K,O a Na,O do

7 hm. %). Modré zabarveni je jedno-
znaéné zptisobeno vnesenymi oxidy
kobaltu a médi. Vysledny odstin mohl
ovlivnit i detekovany oxid manganu (cca
2 hm. %). Pti studiu emailti pod stereo-
mikroskopem bylo ziejmé, Ze emaily
jsou misty popraskané a odrolené/
ulomené. Obdobny stav byl patrny

iu zasazenych kamend.

Ramanova spektroskopie byla pouzita
i v pfipadé hodnoceni perel na noze
predmétu. Zastoupené pésy pii vino-
¢tech 1084 cm?, 704 cm™a 205 cm?
odpovidaji aragonitu, ktery je hlavni
slozkou perel (asi 95 %) v kombinaci

s biopolymery.''?

Vysledkem obsahlého priizkumu bylo:
(a) jednoznacné urceni zastoupenych
materialdi, tedy zpfesnéni dosavadnich
informaci o pfedmétu a (b) zhodnoceni
stavu/miry poskozeni jednotlivych kom-
ponent. Jako klicové 1ze oznacit zjisténi,
Ze na povrchu kovovych dilkd je pri-
tomno zlaceni, které ovsem nebylo
uvedeno v dostupnych informacich

o predmétu a ani pii pohledu na zcernalé
kovové dilky neni patrné.

Restauratorsky zasah - postup,
hodnoceni a diskuze

Po schvéleni restaurdtorského zdméru
zadavatelem bylo pfistoupeno k samot-
nému zéasahu. V pfipadé kombinovanych
predmétti je casto feSena otdzka moz-
nosti jejich demontaze. Nicméné demon-
tdZ mliZze predstavovat urcité riziko
poskozeni.”® V nasem ptipadé bylo vyho-
dou, Ze jiz po pfevzeti pfedmétu bylo
ztejmé vzhledem k odpadnutym c¢astem,
jakym zptisobem je pfedmét vytvoren,

a Ze jeho demontaz je proveditelna. Pred
demontazi byla provedena diikladna do-
kumentace a zakresleni dild, které umoz-
nilo zdvérecnou spravnou montaz.

Demontaz v této studii zahrnovala
pouze rozlepeni spojt skrytych pod
kovovymi prstenci a tedy rozdéleni
predmétu na kfistdlové a kovové prvky
(s dalsimi materidly). Pfi rozlepovani
spojti byla lokalné pouZita destilovana
voda, ktera byla dostacujicim médiem
pro rozvolnéni spoji. Pti préci byl kla-
den diiraz na to, aby nedochdazelo k ne-
zadoucimu zatékani cistictho média pod
zasazené kameny ¢i do mist s aplikova-
nym emailem.

Pri cisténi kristalovych ¢asti byly odstra-
nény zbytky ulpivajicich lepidel pomoci
vody, acetonu a skalpelu. Docisténi bylo
provedeno vatovymi ty¢inkami a destilo-
vanou vodou. V pripadé tf kiistalovych
segmentt bylo Zddouci dopInéni malych
ztrat. Tvar ztrat byl odlisny, coZ ovlivnilo
techniku doplnovani, resp. tvar forem.
Pro hubicku, kde bylo nutné doplnit
pavodni tvar dilku v podobé okvétnich
listk(, byla vytvorena silikonova forma
(pouzit Lukopren N Super) sejmuta

z druhé (tvarové shodné) hubicky pred-
métu. Do takto pfipravené formy byl
vloZen dopliiovany dil a chybé&jici partie
byly postupné zality epoxidovou pry-
skytici HXTAL NYL-1. Pro doplnéni
okraje hrdla a nohy pfedmétu bylo
mozné pouzit platky dentalniho vosku,
kterymi byla vytvofena , oteviena”
forma (voskové platky prekryvaiji ztratu,
dobrte kopirujf tvar predmétu a umoznuji
vliti epoxidové pryskyftice bez nutnosti
tvorby licich a odvzdusiiovacich otvort).
Pro finalizaci doplitku byly pouzity
brusné papiry, manikérské lestici pilniky
a na zaveér byla aplikovana na doplnék
tenka vrstva 10% Paraloidu B-72

(imitace lesku) rozpusténého v toluenu.

Material pro doplnéni byl vybiran

s ohledem na index lomu kfistalu

- 1,544 (o) / 1,553 (e) (dvojlom). Jako
vhodny pfipravek pro své mechanické
vlastnosti i pro svou vyhovujici optickou
stalost" byl vybran HXTAL NYL-1 s inde-
xem lomu 1,549. V dostupné literatufe je
spiSe malo informaci o materialech vhod-
nych k lepeni pfirodniho kfistalu, zmirio-
véna je vSak epoxidova pryskytice HXTAL
NYL-1 z vyse uvedenych diavod.”



N

notit ¢isténi kovovych prstencti opatte-
nych kameny, emailem (obr. 3) ¢i
perlami. Nelze opomenout ani stav zla-
ceni, které je na povrchu celkové zastou-
peno v mensi mife.

Podle doporuceni v praci® nebyly kameny
vyjmuty a jejich ¢isténi bylo provedeno
pouze destilovanou vodou; pfi praci bylo
nutné se vyvarovat zateceni vody pod
vsazené kameny. Destilovanou vodou byl
¢istén i povrch perel. Emailova vyzdoba
(smalty) byla ¢iSténa pouze vatovymi ty-
¢inkami (stérem) pomoci ethanolu, aby
nedochazelo ke zbyte¢nému kontaktu

s vodou. Povrch samotného prstence byl
¢istén roztokem ethanolu (destilovana
voda: ethanol v poméru 1 : 1) a prelestén
vatou Auron. Za tGcelem odstranéni jem-
nych ¢astic obsaZenych v pouzité vaté byl
povrch prstencti docistén vatovymi tycin-
kami navlhc¢enymi v ethanolu.

Pro cisténi stfibra byva uvadéna srdZena
kfida v kombinaci se ¢pavkovou
vodou.” V nasem pfipadé se zdal postup
nevhodny vzhledem k reliéfnosti povr-
chu a ostatnim zastoupenym materi-
alim. K¥ida by pravdépodobné ulpivala
v povrchu prstence a jeji odstranéni
proudem vody ¢i ultrazvukovou lazni
bylo zcela vyloucené, protoze by mohlo
ohrozit zasazeni kamend i stav jiz tak
misty popraskaného smaltu.

Cely proces ¢isténi probihal velmi opatrné,
aby nedoslo k poskozeni zbytkd zlaceni,
ale naopak prispél k jeho ¢astecnému zvy-
raznéni. Kovovym diltim byla ponechana
urcitd patina; zbytky tmavych koroznich
produktd v reliéfu totiz zvyraznuji jeho ci-
telnost i plasti¢nost.” Prace® uvadi, ze sul-
fidickd vrstva md i ochranny vyznam

a predmét tedy nebyl ohroZen v disledku
ponechani koroznich produktt na jeho
povrchu (korozni produkty médi nebyly
detekovany). Navic ocisténi kovovych
prvki ve vétsi mife by u muzejniho pred-
métu piisobilo nepfirozené.

Kovové prstence byly po jejich osuseni
konzervovany roztokem 10% Paraloidu
B-72 v toluenu (ponorem; pouze noha
predmétu s perlami byla oSetfena nate-

rem). Opatfeni dilkd ochrannou vrstvou
akrylatové pryskyfice bylo vhodné z né-
kolika nésledujicich déivodt: (a) pro le-
peni/kompletovani pfedmétu byla nutnd
separace stycnych ploch, (b) stabilizace
ocisténého povrchu smaltti a (c) ochrana
dochovaného zlaceni. PouZity pripravek je
i pIné reverzibilni, coz odpovida dnesnim
zasadam restauratorské praxe.'

Po ocisténi predmétu a konzervaci kovo-
vych prstencti byla velmi diskutovana
otazka lepeni. Jak jiz bylo feceno, jednot-
livé kiistalové dily byly k sobé slepeny

a spoje fixovaly kovové dilky. Praveé tyto
dilky by vSak mohly zna¢né omezit pii-
padnou rekonzervaci pfedmétu, protoZe
kryji spoj a ¢astecné by tak blokovaly roz-
pousténi, ale predevsim botndni pouZzi-
tého lepidla. V piipadé€ narusovani spoje
rozpoustédlem a pfipadné mechanicky
(odstraniovani zbotnalého lepidla) by
mohlo pfi neopatrném zasahu dojit i k po-
Skozeni vrstvy zlaceni. Z tohoto divodu
se zdaji byt vhodnéjsi akrylatové systémy.
Pevnost spoje je u tohoto typu pfedmétu
nutnd, protoZe namahani spoj u dil
prilepenych k télu (ucha, hubicky) v ho-
rizontalni rovin€ je zna¢né. Pro lepeni
pfedmétu byl zvolen nasledujici postup:
(a) zminéné mensi dily byly lepeny epo-
xidovym lepidlem HXTAL NYL-1, ale
sty¢né plochy byly separovany 20% roz-
tokem Paraloidu B-72" v toluenu a (b) tfi
na sebe dosedajici ¢asti ve vertikalni
roviné byly slepeny pouze Paraloidem
B-72, pevnost spoje je v tomto pripadé
zajisténa i vahou samotnych dilt piso-
bici pravé ve vertikdlni roviné (obr. 7).
Fixaci zajistuji i samotné prstence pte-
kryvajici okraje kristalovych casti.

Podminky ulozeni

Vzhledem k zastoupenym materialiim
bylo nutné zvazit i vhodné podminky ulo-
Zeni pro vSechny materialy. Obecnym
kompromisem pro uloZeni vétsiny muzej-
nich sbirek je RV 50 + 5 % a teplota

18-22 °C — obecné vsak tyto hodnoty
nejsou vhodné pro vsechny druhy materi-
alt.'® V piipadé restaurovaného predmeétu
jsou vyse zminéné limity vyhovujici.

16 Dokument o profesi kon-
zervdtora-restauratora AMG
CR [online]. [cit. 21. 1. 2015].
Dostupné z: http:/iwww.cz-
museums.cz/weblamg/za-
kladni-dokumenty/dokument-
o-profesi-konzervatora-restau-
ratora.

17 Koncentrace roztoku Para-
loidu B-72 byla zvolena na z&-
kladé laboratornich zkousek
reverzibility epoxidové prysky-
rice HXTAL NYL-1. Pri testech
byly sledovany parametry jako
koncentrace roztoku pouZzi-
tého pro separaci, pocet sepa-
racnich vrstev a doba nutna

k rozlepeni testovacich
vzorku. Na zékladé vysledku
byly stycné plochy separovany
2 natéry.

18 SELUCKA, Alena. Doporu-
cené hodnoty relativni
vlhkosti a teploty pro uloZeni
sbhirkovych predméta.

TMB MCK, 2011.
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Vzhledem k pouiti lepidla na bazi epoxi-
dové pryskytice doporucujeme i odstinéni
UV zareni zptsobujiciho jeho degradaci.

Zavér

Restaurovani pfedmét(i kombinovanych
z vice materidli pfedstavuje zdsah, pii
kterém je nutné respektovat vSechny za-
stoupené materialy. V naSem pripadé byla
moZna ¢astend demontdz predmétu,
ktera umoznila velice dobte vydistit jak
Casti z kfistalu, tak z kovu. Odstranéni
zbytkii zdegradovaného zaZloutlého le-
pidla z vnitfnich povrchti stfibrnych prs-
tencti zvysilo pevnost nové vzniklych
lepenych spojii a soucasné zlepsilo este-
ticky dojem. Vyhodou demontaZe pred-
métu byla i moZnost méfeni analyzy
kovovych prstenct, ktera by jinak vzhle-
dem k velikosti i tvaru pfedmétu byla
zna¢né omezena. V rdmci prizkumu se
podafilo zjistit nové, cenné informace

o pfedmétu, které vyzdvihuiji jeho sbirko-
vou hodnotu.

Podékovani

Préce vznikla za podpory MK CR

v ramci projektu DF12P010VV017. Radi
bychom touto cestou podékovali i pra-
covnikiim Vlastivédného muzea v Olo-
mouci za zaptjeni velice zajimavého
predmétu ke studiu i samotnému restau-
ratorskému zasahu a pani doktorce He-
lené Brozkové (Uméleckopriimyslové
museum v Praze) za konzultace tykajici
se humanitniho priizkumu predmétu.
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Obrazova pFiloha

Obr. 1: Stav predmétu pred
zasahem; odpadnuté 2 hu-
bicky a 2 dily tvorici ucho.

Obr. 2: FTIR spektra lepidel
odebranych z pfedmétu:
vzorek 1 na bazi nitrocelu-
16zy - jako srovnavaci stan-
dard byl pouZit nitrolak;
vzorek 2 na bazi chloro-
prenu — jako srovndvaci stan-
dard byl pouzit komeréni
produkt Chemopren; vzorek
3 obsahuje proteinové po-
jivo a polysacharid - jako
srovnavaci standardy byly
pouZity arabska guma a klih.
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Obr. 3 Snimek stfibrného
prstence, ve stfedové casti je
patrna emailova vyzdoba

a zasazeni kamend.

Obr. 4: Korozni produkty na
povrchu stribrného prstence;
SEMI/EDS.

Obr. 5: Stav povrchu, resp.
zlaceni (hladké plochy) na
stfibrném prstenci; SEM/EDS.
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Obr. 6: Fotografie punct
(opticky mikroskop).

Obr. 7: Pfedmét po restaura-
torském zasahu (foto

M. Knéz( KniZzova). Rozméry
predmétu: 24 cm Sirka

a 16,5 cm vyska.
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Restaurovani vitrazi z kostela svatého
Jakuba Vétsiho v Zebnici — shrnuti poznatkd
komplexniho prizkumu

Michaela KnézG Knizovd, Romana Kozdkova, Sdrka Msallamova, Zuzana Zldmalova Cilovd, Martin Fort

Restoration of the Stained Glass from the Church
of St. Jacob the Bigger in Zebnice - a Summary
of the Findings of the Comprehensive Research

Abstract: This paper summarizes information from the comprehen-
sive exploration of all materials represented on a stained glass panel
dating to the mid-14" century. The samples of glass, the corrosion
layers, crusts and painting on glass were characterized by SEM/EDS,
as well as samples of lead profiles and solder. The structure and con-
sistency of the color layer, along with the underlying glass were also

evaluated. Furthermore, the metal structure was observed at the
metallographic cut. Corrosion products of the lead network and
putties were measured by an X-ray diffractometer. These results were
helpful during the detection of historic repairs and modern material
used for previous restoration operations. The stained glass panel
was documented photographically and X-ray images were also
taken of the original lead network. Information was used to creation
a restoration plan for this unique object. Finally, the existing
humanistic studies were complemented by technological aspects.

Keywords: Stained Glass, Medieval Glass, Lead, Solder, Analytic

Exploration, Restoration

Uvod

letech 2013-2015 probéhl mezi-
‘ / oborovy prizkum a nésledné né-
ro¢né restaurovani tii vitrazovych
panelti uloZenych ve sbirkdch Oddéleni
starsich ¢eskych déjin Historického
muzea — Narodniho muzea.

VitraZe byly ptivodné soucésti souboru
Sesti zachovanych okennich vyplni sa-
kristie kostela sv. Jakuba Vétsiho v Zeb-
nici u Plznég, odkud byly roku 1911
vyjmuty a staly se souc¢dsti muzejnich
sbirek. Tri vitrazové panely byly uloZeny
v Narodnim muzeu v Praze (tehdy Mu-
seum kralovstvi ¢eského) a tfi v Zapado-
¢eském muzeu v Plzni (tehdy
Umélecko-primyslové museum Plzen-
ské). Do prazského muzea se dostala vi-
trdz s motivem sv. Ondfeje z jizniho okna
a dvé vitrdZe ze severniho okna zobrazu-
jici blize neurcené apostoly. Panely byly

Nérodnim muzeem po dlouhodobém
jednéni odkoupeny od farniho tradu
v Zebnici za 300 korun a 43 haléfa'.

Tato Sestice vitrazi, datovana kolem roku
1340, je povaZovana za nejstarsi docho-
vany soubor tohoto druhu uméni na
nasem tizemi*’ a zcela jisté patii ke
skvostiim stfedovékého sklarstvi.

Vyroba historickych vitrazi

Pocatky tohoto typu uméni na nasem
tzemi lze hledat jiz ve 12. stoleti. Prvni
pisemny tidaj pochazi z roku 1162 z latin-
sky psané kroniky benediktinského mni-
cha, Kosmova pokracovatele, z klastera

v Sdzavé. Uvadi, ze sdzavsky opat Regi-
nardus z Met je znaly vSeho uméni, jez se
sklada ze skla. Z tohoto vyplyv4, Ze byl
obeznamen s metodou malovani a skla-
dani barevnych vyplni oken — vitrdzi.*

1 Archiv Oddéleni starsich
Ceskych déjin NM, Kniha pri-
rastka Ill. 1906-1916, s. 329;
do sbirek zapsano 4. kvétna
1911, placeno hlavni poklad-
nou dle uctu prilohy ¢ 194/222
pro rok 1911.

2 HEJDOVA, Dagmar a kol.
Vitrail a mozaika. In: DRAHO-
TOVA Olga, et. al. (ed.) Historie
sklarské vyroby v ceskych ze-
mich, I. dil, Praha, 2005, s. 104.
3 ROYT, Jan. Vitraje. In: BA-
ZANTOVA, Nina a FAJT, Jifi
(ed.). Gotika v zapadnich
Cechéch (1230-1530): k 700.
vyroc¢i zaloZeni mésta Plzné.
Dil I, Praha 1996, s. 540.

4 DRAHOTOVA, Olga. Ceské
sklo. Praha, 1970, s. 8-10.

Bc. Michaela Knézd Knizova
Narodni muzeum - Historické
muzeum
michaela_knizova@nm.cz

Mgr. Romana Kozakova
Narodni muzeum - Historické
muzeum
romana_kozakova@nm.cz

Ing. Sarka Msallamova
VSCHT Praha
Sarka.Msallamova@vscht.cz

Ing. Zuzana Zlamalova
Cilova, Ph.D.

VSCHT Praha
cilovaz@vscht.cz

Martin Fort, DiS.

Narodni muzeum - Historické
muzeum

martin_fort@nm.cz

MUZEUM 19



5 Ibidem, s. 8-10.

6 HEJDOVA, Dagmar. Posta-
veni ceského stredovékého
sklarstvi ve spektru stredové-
kych remesel. In: Stfedovéké
sklo v zemich koruny ceské.
Most, 1994, s. 25-26.

7 CERNA, Eva. Svédectvi
archeologickych nalezi oken-
nich skel. Svornik, Praha, 2004,
¢ 2,5 22.

8 Popovic, Stépan. Vyroba

a zpracovani plochého skla.

1. vyd. Praha, 2009, s. 21.

9 Ibidem, str. 19.

10 PENDER, Robyn a GODFRA-
IND, Sophie. Glass & Glazing.
London, 2011, s. 12-18.

11 Nejcastéji u cervenych skel.
12 Stribrna lazura poskytujici
odstiny Zluté.

13 CILOVA, Zuzana, KUCE-
ROVA, Irena a KNIZOVA, Mi-
chaela. Hodnoceni korozniho
poskozeni stredovékych vitraji
z uzemi Cech. Koroze

a ochrana materialt [online].
Praha: 2013, roc¢. 57, ¢. 2 [cit.
10. 2. 2015], s. 46. Dostupné z:
http:/lwww.casopis-
koroze.czlindex.php.

14 DRAHOTOVA, Olga. Ceské
sklo. Praha, 1970, s. 8-10.

15 HEJDOVA, Dagmar. Posta-
veni Ceského stredovékého
sklarstvi ve spektru stfedové-
kych remesel. In: Stfedovéké
sklo v zemich koruny ceské.
Most, 1994, s. 25-26.

16 LOSOS, Ludvik. Vitraze.
Praha, 2006, s. 30.

17 Tato inovace souvisi prav-
dépodobné s technickym roz-
vojem zlatnictvi.

18 Ibidem, s. 30.

19 Ibidem, s. 40.

20 REYNTIENS, Patrick. The
Techniques of Stained Glass.
London, 1977.
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VitrdZe se od 12. stoleti staly vyznamnou
dekorativni i funkéni ¢asti cirkevnich sta-
veb. V gotické chramové architektufe us-
tupovaly obvodové zdi stale vice
okennim otvortm, jejichZ proskleni se
stalo nedilnou soudasti stavby. Toto
sklarské odvétvi se postupné zdokonalo-
valo jak po strance technické, tak i umeé-
lecké. Od 13. stoleti byly nové vznikajici
vitrdZe stale slozitéjsi, avsak vyrazny
rozmach uméni vitrdZové vyzdoby prisel
az ve 14. stoleti spolu s rozkvétem cir-
kevniho stavitelstvi.5®

Do dnesni doby se sttedovéké vitraze
dochovaly jen vzacné. Kromé souboru
Zebnickych vitrazi jsou znama casto jen
jejich torza ¢i drobné vyplné kruzeb,
napft. v Oseku (kolem roku 1360),

v Cecovicich (posledni ¢tvrtina 14. sto-
leti), v Ubodi (konec 14. stoleti) a v Bu-
kovci (kolem roku 1400). Vétsina
sklenénych oken podlehla zkaze a jejich
existence je v dnesni dobé doloZena jen
drobnymi zlomky tabulového skla,
které jsou objevovany pii archeologic-
kych vyzkumech.”

Vyroba vitraZového skla: Okenni sklo
bylo vyrabéno technikou roztoceni bu-
bliny v plochy ter¢ (tzv. korunovy zpt-
sob), a to ve sklarnach zhotovujicich
zaroven sklo duté. Tento zptisob byl

v pozdé&jsi dobé pouZivan pro vyrobu
levnych okennich skel, tzv. bucen®. Se
vzristajici poptavkou po vitrdZovém
skle se stale vice uplatiiovala technika
rozvinut{ plasté valcovité bubliny. Val-
covy zptisob byl dokonalejsi. Ploché
sklo vyrobené touto technikou mélo
vétsi rozméry, ¢imz bylo vhodnéjsi pro
jici barevnd skéla byla docilovana pro-
barvovanim jiZ pfimo ve hmot¢, popf.
vrstvenim'' nebo povrchovym lazuro-
vanim'?. Kone¢ny vzhled byl dotvaren
malbou tmavé hnédou nebo ¢ernou
barvou, tzv. §varclotem — barvou pfi-
pravenou z prasku snadno tavitelného
skla s barvicimi pfisadami pojenou
organickym pojivem'?, ktera se
tepelné spojovala s podkladem béhem
vypalu pfi teplotach kolem 500 az

600 °C.1415

Nastroje pouzivané pfi déleni skla a za-
sklivani: Z nékolika méalo dochovanych
zminek je patrné, Ze stfedovéci sklendfi
délili sklo tzv. opukdvanim — prikladé-
nim zhavého dratu na povrch skla, a do
slozitéjsich tvart dotvéreli dilky olamo-
vanim ¢i vystipovanim. K tomuto opra-
covani pouzivali tzv. olamovaci Zelizka
a vystipovaci a olamovaci klesté se zoba-
kovitymi Celistmi zanechavajici typické
drobné lasturovité lomové plochy.'

Vyroba olovénych profili: K vyrobé olo-
vénych nut bylo zprvu uzivano slévani
do bridlicovych forem s mélkymi Zlabky.
Touto technikou vznikaly polotovary,
tycky o délce cca 60 cm, které byly déle
upravovany hoblovanim tak, aby vznikl
oboustranny zldbek pro upevnéni skle-
nénych dilkd. Tato pracna technika byla
pozdéji nahrazena taZenim olova ve val-
covacim strojku (pravdépodobné jiz ve
13. stoleti)'” s ndslednym doryvanim po-
moci ostré ¢epele. Ke kréjeni olova byl
pouzivan niz se silnou zahnutou cepeli.
Pajeni bylo provadéno pajeckou ohiiva-
nou na malych pickach s dfevénym
uhlim'®. AZ v poloviné 19. stoleti se za-
¢alo vyuZivat taZeni pomoci tzv. valco-
vaci stolice, kde se konecny profil
ziskava pomoci ryhovaného kolecka,
které svou sitkou uddva rozmeér jadra
profilu, a postrannich celisti s vyfezy
(tzv. kapen) udévajicimi sitku kiidel H-
profilu. Tento zptisob taZeni zanechava
charakteristické pravidelné vroubkovani."

K zakladnim povrchovym tipravam olo-
vénych nut patfi celoplosné cinovéni,
které se postupné vyvinulo z bodového
pajeni v mistech spojt. Toto cinovani ne-
bylo tedy pfi vyrobé stfedovékych vi-
trazi zvykem a u mladsich vitrazi lze
pozorovat proveniencni rozdily®.

Historie kostela

Obec Zebnice spolu s tamnim kostelem
svatého Jakuba Vétsiho jsou pripomi-
nany jiz v letech 1368 a 1378 coby maje-
tek nedalekého cistercidckého klastera
v Plasich. Kostel byl postaven v 1. polo-
viné 14. stoleti. Za husitskych valek byl
roku 1420 znacné poskozen a nasledné



opravy se dockal aZ v letech 1530-1535.
Pavodni goticky chram byl roku 1784
zbofen az po presbytar a v letech
1784-1785 vystavén do soucasné podoby
podle planti Jana BlaZeje Santiniho. Zmi-
nény presbytat s trojpbokym zavérem

s Zebrovou klenbou, datovany tésné

po roce 1346, byl pfi barokni prestavbé
vyuzit jako sakristie?’. Z dobovych
zaznamu se dochovala zminka, Ze tfi
dvojdilnd lomend okna vypliuji
pozoruhodné kruzby*.

V letech 1891 a 1940 probéhly castecné
opravy znacné zdevastovaného kostela.
V roce 1911 byly vyjmuty vitrdZové pa-
nely. Z nekvalitni dokumentace lze vy-
sledovat, Ze jiz v této dobé byly panely
vyrazné poskozeny, zejména v jepti-
skach?.

Novodobé opravy kostela dovrsily roz-
sahlé stavebni préace z let 2003-2010,
diky nimzZ se podafilo vratit kostelu
jeho reprezentativni vzhled. Do Sestice
oken byly osazeny nové vyrobené vi-
trdZe provedené na motivy ptivodnich
stfedovékych vyjevii. Ve vézi kostela
dnes slouZi opravené zvony z 16. sto-
leti. V presbytati byly restaurovény ilu-
zivni ndsténné malby hlavniho oltafe

s vyjevem Apotedzy sv. Jakuba Vétsiho
a v lodi pfi vitézném oblouku protéj-
$kové iluzivni malované oltare zasvé-
cené sv. Janu Nepomuckému na strané
evangelijni a Panné Marii Lurdské

na strané epistolni®*. Pro malované
nastavce obou oltard byli pfiznacné
zvoleni svétci z fddového okruhu -

sv. Bernard z Clairvaux, patron cisterci-
akt a sv. Luitgarda, cisterciacka mys-
ticka a feholnice. Béhem oprav byly
objeveny vzacné doklady historického
vyvoje kostela. Archeologicky prizkum
odhalil stopy dokladajici skutecnost, ze
zde jesté pred touto stavbou stdvala
jind, datovana pfedbéZné do 9. stoleti*.
sakristie, tedy v tésné blizkosti pivod-
niho umisténi vitrdZovych paneld, byly
pod nékolika vrstvami vymaleb nale-
zeny zbytky ptivodnich gotickych na-
sténnych maleb se skupinovymi
figuralnimi vyjevy. Pochézeji nejpozdéji

z 1. poloviny 14. stoleti a tizce tak sou-
viseji s ikonografii okennich paneld.?”

Zjisténé zaznamy o historickém vyvoji
stavby uvadéji hned nékolik ddajt za-
sadnich pro zachyceni datace starsich
dprav studovanych vitraZovych paneld.
U predmétii tak kiehkych, jako jsou skle-
nénd okna, nelze predpokladat, Ze po
celou dobu, kdy byla soucasti architek-
tury, nedoslo k jejich opravam ¢i ptizpt-
sobeni novému prostoru. Ackoliv je
obecné uvadeéno, Ze oloveéna sit Zebnic-
kych panelti je ptivodni, tj. stfedo-
veéka®?, nenf toto tvrzeni prokazatelné.
Naopak lze pfedpokladat, zZe panely byly
béhem nékteré z oprav preskleny. V mi-
nulosti bylo vseobecné dodrzovanou
praxi, Ze olovéna sit byla ménéna, nebot
dochazelo k jeji degradaci a mechanické
deformaci vlivem vnéjsich podminek

i vlastni tthou skla®.

Analyticky priazkum

Rozsahly analyticky prizkum byl reali-
zovan v ramci komplexniho restaurator-
ského zasahu. Naposledy byly vitraze
restaurovany v roce 1978, kdy byly jed-
notlivé panely pfeskladany do novych
profilti a z velké ¢asti byly doplnény no-
vodobym sklem. Z restauratorské zpravy
1ze vydist, Ze olovéné profily byly pova-
Zovany za natolik zdegradované, Ze ne-
byla jind moznost nez celkovd vymeéna®'.
Navzdory tehdejsi bézné praxi byly de-
montované kovové ¢asti pro sviij histo-
ricky vyznam uchovany a uloZeny
spolec¢né jako soucast sbirkového pred-
métu®. Panely s vyménénou olovénou
siti byly od té doby dlouhodobé vystavo-
vany v Lobkovickém palaci na PraZzském
hradé a po deinstalaci uloZeny v depozi-
tarich v Historické budové NM. Pravdé-
podobné diky nevhodnym podminkam
a zptuisobu uloZeni do$lo k rozsahlé de-
gradaci materiéld, které vyustilo

v akutni potfebu opétovného restaura-
torského zasahu. Mikroklimatické pod-
minky v hlavni budové Narodniho
muzea byly dlouhodobé sledovany

a v roce 2007 publikovany®.
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Na oloveéné siti se vyskytly rozsahlé po-
vlaky, u nichZ bylo jako pfi¢ina pfedpo-
kladano ptisobeni tékavych organickych
latek uvoliiovanych z drevotiiskové ad-
justace. V8echny tfi hlavni obdélnikové
Casti byly provésené vlastni tihou (skla-
dovani pfedmétt naplocho). Déle bylo
mechanicky poskozeno mnoho sklené-
nych dilk{. VitrdZe se timto staly zna¢né
nestabilnimi a hrozilo vypadnuti nebo
dalsi poskozeni skel. V neposledni fadé
bylo shledédno, Ze polymerni materialy,
které byly pouZity pfi predchozim
restaurovani, byly rovnéZ velice degra-
dované - lepidla ztratila soudrZnost, lak
na sklech zeZloutl a zmatnél.

Soucasti nového restauratorského zasahu
bylo zjisténi stavu ptivodnich olovénych
siti, posouzeni moZnosti odstranéni no-
vodobych siti a navraceni skel do ptivod-
nich. Pfi porovnani skladby preskleného
panelu s ptivodni sejmutou siti byly za-
znamendany vyznamné rozdily. Z tvaru
olovénych nut jednozna¢né vyplynulo,
Ze skladba vznikla v 70. letech neodpovi-
dala ptivodnimu rozloZeni a v pfipadé
jeptisky i ¢astecné zkreslovala origindlni
tvar.

Vyznamnym impulsem k ndroénému
tkolu bylo i studium tfi paneld ze Zapa-
doceského muzea v Plzni, které jsou do-
dnes v kompletnim, natolik stabilnim
stavu, Ze je mozné jejich dlouhodobé vy-
stavovani**.

Pouzité analytické metody

Pro analyticky priizkum byly pouZity
vzorky odebrané pouze z jednoho pa-
nelu - vitrdZ s motivem nezndmého
apostola v ¢erveném rouchu,

inv. ¢&. H2-7257a,b (obr. 1). Vybér vzorka
byl optimalizovén na zakladé historicky
zachycenych ¢asovych predéla tak,

aby bylo nésledné vyhledavani analogic-
kych skel i olovénych profilt co
nejefektivnéjsi.

Vizualni zhodnoceni bylo provedeno na
stereomikroskopu Olympus SZX9 s na-
pojenym fotoaparatem Olympus Came-
dia C5060. Pofizené snimky byly

zpracovany programem QuickPHOTO
Camera 2.3.

K zakladnimu urceni stavu ptvodni
olovéné sité byly pofizeny rentgenové
snimky. RTG prizkum byl proveden

ve Stfedoceském muzeu v Roztokach

u Prahy piistrojem ERESCO 42 MF na
technické defektoskopické filmy FOMA.

Chemické sloZeni skla, barevné vrstvy

a koroznich krust bylo méfeno na elekt-
ronovém mikroskopu Hitachi 5-4700

s SDD detektorem fotont. Méreni probi-
halo na nalesténych pfi¢nych fezech skel.
Ziskana spektra byla vyhodnocena a pfe-
vedena na koncentrace korekénim pro-
gramem ZAF. Jistou vyhodou této
metody je rychlost, avsak méfeni nedosa-
huji takové citlivosti jako napf. rentge-
nova fluorescenc¢ni analyza. Tato metoda
byla zvolena zejména kvtli moznosti
odebrani vzorkd pouze velmi malych
rozméru (fddové desetiny aZ jednotky
mm) a moznosti méfeni jednotlivych
vrstev (nezkorodované a zkorodované
sklo, barevnd vrstva, krusta). Zaroven
byla touto metodou zkouména morfolo-
gie barevné vrstvy.

K urceni prvkového sloZeni kovu, povr-
chovych tprav a miry degradac¢nich zmén
byl pouzit elektronovy rastrovaci mikro-
skop TESCAN VEGA 3 s EDS analyzato-
rem Oxford Instruments INCA 350.

K chemické analyze byl pfipraven metalo-
graficky vybrus z pri¢ného fezu vzorku.
Struktura kovu byla zvyraznéna leptanim
metalografického vybrusu vzorku v roz-
toku koncentrované kyseliny octové s pfi-
davkem peroxidu vodiku a byla
zdokumentovana pomoci optického
svételného mikroskopu PME3.

Fazové slozeni koroznich produktti a po-
uzitého tmelu bylo analyzovano RTG
difraktometrem Panalytical — X"pert Pro.

Vysledky a vyhodnoceni analyz

Sklo: K analyze chemického slozeni skla
bylo vybrano 21 sklenénych segmentti
rtiznych barev, vzhledu, miry poSkozeni
a zpusobu fezani/dé€leni (obr. 2).



Vsechna skla byla probarvovana ve
hmot¢, véetné zlutych odstini®. Pouze

u Cerveného (vzorek ¢. 4) a oranzového
skla (vzorek ¢. 8) bylo potvrzeno vrstveni.
Na snimku (obr. 3) je patrnd jednoducha
skladba vrstveni ¢erveného skla, u niz se
predpoklada tradice vyroby ve stiedni
Evropé¥. Vétsina analyzovanych skel
patii vzhledem ke svému sloZeni do sku-
piny draselno-vapenatych. Obsah K,O se
pohybuje v rozmezi 21,5-23,5 hm. %,
Ca0 19,5-21,5 hm. % a SiO, 47-49 hm. %,
coz se shoduje s archeologickymi nalezy
plochych stfedovékych skel v ¢eskych
zemich®*4, Pfi srovnéni se soudobymi
dutymi skly, pozorujeme vyznamny roz-
dil v obsahu SiO,, ktery je u dutych skel
podstatné vyssi (kolem 55-60 hm. %)*42.
Kromé tfi vzorki a ¢erveného vrstveni
maji vSechna métena skla témeér iden-
tické sloZeni nezavisle na konecné barev-
nosti, povrchovém poskozeni ¢i sile
stfepu, a to véetné ndpadné tencich
vzorkii ¢. 3 a 4. Porovnani analogii bylo
zameéfeno téz na skla z 1. pol. 16. stoleti
(zaznamenana oprava kostela z let
1530-1535). Ta ve svém sloZeni vykazuji
vyrazné vyssi obsah SiO,*#. Toto zjisténi
koliduje s pfedpokladem, Ze okrajové
¢asti mély byt u obou neznamych
apostolti ménéné za ptivodni skla

s ndpisovymi paskami (zachovana

u sv. Ondfeje)®. V jeptisce byla analyzo-
véana skla (vzorek ¢. 9 a 10), kterd se svym
charakterem i chemickym sloZenim zara-
dila ke stfedovékym origindliim, ovsem
na staré obrazové dokumentaci* jsou
tato mista evidentné nezachovala

a olovéna sit ma rozdilny tvar.

Zcela odlisné sloZeni maji pouze vzorky
¢.2,16 a17. Zde se jedna prokazatelné
o skla druhotné vlozena do vitraze
béhem oprav. Toto tvrzeni podporuje
kromé jejich chemického sloZeni také
zptisob opracovani skel. Dilky nebyly
tvarovany olamovanim a vystipovanim,
jak bylo pravidlem u stfedovékych skel.
K jejich vyrobé byl pouzit fezak. Tato
technika déleni skel je znama az od

16. stoleti*. Vzorek ¢. 17 je zlomkem tzv.
bucny z draselného skla vyrabéného

v 16.-19. stoleti*®®. Vzorek ¢. 16 odpovida
mlads$im skldm pravdépodobné

z 18. stoleti®. Tyto segmenty by mohly
mit souvislost s opravami pfi barokni
prestavbé. Vzorek ¢. 2 1ze povazovat za
novodoby doplnék. Jedna se o sodné sklo
bézné vyrabéné od poloviny 19. stoleti™.

Z vyse uvedenych skute¢nosti Ize vyvo-
dit zavér, ktery jednoznacné potvrzuje
starsi opravy vitrdZovych paneli. Prav-
dépodobné vsak nebylo k témto tceltim
pouzivano vzdy sklo nové, ale i materiél
z rozbitych tabulek poskozenych, dnes
neznamych, vitrazi tvoricich ptivodné
rozsahly soubor ze Zebnického kostela.
Z celkové kompozice oken totiz vyplyva,
Ze zde bylo ptivodné vice neZli téchto
Sest dochovanych panelti (obr. 4). Vzhle-
dem k tomu, Ze v souboru jsou nékteré
postavy svétct doplnény jmény a né-
které ne, mtizeme se domnivat, Ze roz-
bité skla s ndpisy byla béhem nékteré
opravy vyjmuta a nahrazena neposkoze-
nymi skly z jiného okna.

Korozni vrstva na skle: Chemicka odol-
nost skla je ze zna¢né miry zavisla na
jeho sloZeni. Pfi nevhodném poméru
hlavnich slozek je vysledné sklo ovliviio-
vano jiz ptisobenim vzdusné vlhkosti
(ztraci sviij lesk, na povrchu se tvofii Se-
dobily povlak). Odolnost skla je tim
vétsi, ¢im vétsi je obsah SiO, a mensi
obsah alkalii (K, Na). Dalsi slozkou zvy-
Sujici chemickou odolnost je CaO°'.
Chemické slozeni studovanych skel od-
povida velmi nizké chemické odolnosti.
I presto 1ze zhodnotit pfedevsim interi-
érovou stranu skel s malbou jako velmi
dobfte zachovalou. Ze sloZeni koroznich
vrstev vyplyvé, Ze doslo k vylouzeni
vétsiny alkalii z povrchu skla (obsah K,O
Kklesl o desitky hm. %), ¢imz zde doslo

k relativnimu nérastu kfemicité
slozky.5*%

Pti pohledu na snimek z elektronového
mikroskopu (obr. 5) 1ze uvaZzovat o pfi-
tomnosti tzv. biokoroze™. Toto poskozeni
bylo pozorovano na stfedovékych oken-
nich sklech katalanskych kostel(i a bylo
popsano jako kanalky prochazejici z po-
vrchu skla do jadra stfepu™. Je zptisobo-
vano pritomnosti mikroorganismii na
skle (Spinavy ¢i posSkrabany povrch za-
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drzuje vlhkost, ¢imZ tento rist podpo-
ruje)*®. Obdobné poskozeni bylo pozoro-
vano i u vitrdZe s motivem Krista
kralujiciho ze sbirek Zapadoceského
muzea v Plzni* %>

Krusta na skle: Vlivem korozniho piiso-
beni okolniho prostfedi se mohou na po-
vrchu skla tvofit krusty. V nich se ¢asto
vyskytuji méné rozpustné soli (sirany ¢i
uhlic¢itany vapenaté). Z analyzy vyplyva,
Ze nami zkoumané krusty na skle jsou
tvofeny prevazneé siranem (obr. 6)

a fosfore¢nanem vapenatym.

Malba na skle: Méfené vzorky barevné
vrstvy vykazuji zna¢nou nehomogenitu
ve sloZeni danou nejenom zptisobem pri-
pravy, ale i mirou poskozeni. Nicméné je
jasné, ze se jedna o bézné pouzivany niz-
kotavitelny systém SiO,-PbO. Jako bar-
vici slozky byly pouzity oxidy Zeleza

a také médi. Obsah sodiku v barvené
vrstvé vzorku ¢. 15 mizZe souviset

s mladsi opravou, nebot ve sttedovékém
$varclotu se sodik prakticky nevysky-
tuje®®. Kromeé chemického slozeni ba-
revné vrstvy byla zkoumadna i jeji
stabilita. Pokud neni malba na skle bez-
chybné vypalena a zcela nepfilnula

k podkladu, miiZe se stét, Ze se vlhkost
dostane mezi vrstvy. Barva je timto ,nad-
zvednuta” a postupné dochézi k jejimu
opadavani. Obvykle jsou takto posko-
zeny nejdrive silnéjsi ndnosy malby. Pri-
tomnost I,O; v nékterych vzorcich (¢. 6,
8,15, 21) potvrzuje vyskyt koroznich
produktti skla vzniklych na rozhrani
sklo — malba. Toto tzv. podkorodovani
1ze v malé mife vidét na snimcich z elekt-
ronového mikroskopu (obr. 7). Kromé
prasklin soubéznych s povrchem skla
byly pozorovany i praskliny v kolmém
sméru prochazejici skrz vrstvu malby az
do podkladového skla (obr. 5).¢!

Olovo: Originalni olovo bylo podrobné
zkoumano pomoci optické mikroskopie.
V nejvice poskozenych castech doslo

k prodéravéni jadra H-profilu (obr. 8).

Z tvaru téchto mist vyplyva, Ze ¢ast byla
zpusobena mechanickym poskozenim
(roztrzené ¢asti na sebe po vyrovnani do-
sedaji) a ¢ast koroznim tdbytkem hmoty.

Material v okoli prasklin si zachoval pti-
vodni tvarnost olova a nedochazi ke dro-
leni ¢i kfehnuti.

K prizkumu sloZeni materidlu byly vy-
brany 4 vzorky olovéného profilu a 2
vzorky pajek — olovény profil bez posko-
zeni: Pb-1 a olovéné profily s poskoze-
nim: Pb-2-1I, Pb-2-1II a Pb-2-1V, a piivodni
pdjka a novd pdjka (nové spoje nastiithané
origindlni sité€). K chemickému pri-
zkumu byly déle odebréany i korozni pro-
dukty: jeden ze vzorku Pb-1 a po jednom
z kazdého vzorku z Pb-2 (11, III, IV).

Analyzou bylo zjisténo, Ze vzorek Pb-1
je vyroben z olova bez pfimésovych
prvki® a povrch olovéného spoje neni
pocinovan. Charakter struktury kovu
odpovidé struktute olova s minimalnim
mnozstvim pfimésovych prvki v mate-
rialu (obr. 9) a jedna se tedy s nejvétsi
pravdépodobnosti o material taveny

z nové suroviny, nikoliv recyklovany ze
starsich olovénych nut. PouZiti ¢istého
olova odpovida pozadavkiim technolo-
gie na mékkost pro staceni slozitych
tvara®.

Vzorek Pb-2 reprezentuje tii mista vizu-
alné identifikovanych oprav sité (obr.
10). Jadro fragmentu ¢. II je vyrobeno

z Cistého olova bez pfimésovych prvka®,
¢emuz odpovida i charakter struktury
kovu, kterd je v porovnani se vzorkem
Pb-1 jemnéjsi. Jadro fragmentu ¢. III je
vyrobeno z olova s malou pfimési cinu,
cca 2,3 hm. %. Struktura materidlu odpo-
vida litému stavu olovéné slitiny bez dal-
sitho tvareni. Pravdépodobné se tedy
jedna o akutni opravu vitraZového spoje
roztavenym olovem. Jadro fragmentu

¢. 1V je vyrobeno z olova s malym podi-
lem cinu, kolem 2 hm. %.

Povrch fragmentt Pb-2-II, Il a IV je na
rozdil od vzorku Pb-1 pocinovan. Cino-
vani fragmentu ¢. III a IV obsahuje maly
podil olova. U fragmentu . II] se obsah
olova pohybuje kolem 2 hm. % a u frag-
mentu ¢. IV kolem 11 hm. % (obr. 11).
Cinovani fragmentu ¢. Il obsahuje
kromé olova (pfibliZzné 4 hm. %) také
velmi malé mnozZstvi médi, kterd tvori
v cinové matrici intermetalickou fazi



Cu-Sn. Z vysledki 1ze vyvodit, Ze na
opravy bylo pouzito nékolik zcela
raznych materialdi, coz svéd¢i o jejich
¢asové diferenci.

Chemické slozeni koroznich produktii
vzorku Pb-1 tvori pfedevSim smés siranu
draselno-olovnatého, bazického uhli¢i-
tanu olovnatého, s vy$sim podilem
oxidu kfemicitého a malym obsahem Sta-
velanu vapenatého. Slozeni koroznich pro-
duktii vzorku Pb-1 je prakticky shodné se
slozenim koroznich produktii fragmentu 11
a IV vzorku Pb-2. Korozni produkty frag-
mentu III vzorku Pb-2 maji ponékud od-
lisné sloZeni a jsou tvoreny smési oxidu
kfemicitého, bazického uhli¢itanu olov-
natého, s malym obsahem uhli¢itanu va-
penatého a anortitu.

Péjka: Chemické slozeni vzorku piivodni
pdjka (obr. 12) odpovida svym sloZzenim
slitiné Sn-Pb s obsahem olova

cca 33 hm. % olova. Chemické sloZen{
vzorku novd pdjka odpovida svym sloze-
nim také slitiné Sn-Pb, tentokrat s vyssim
obsahem olova — kolem 54 hm. %.

Z fazového diagramu Sn-Pb vyplyva, Ze
nové pouzita pajka je tavitelna pii vyssi
teploté nez ptivodni péjka a pfi jejim
odstraniovani v blizkosti starého spoje
miiZze dojit k jeho nataveni.

Tmel: K analyze tmelu byly odebrany
dva vzorky oznacené tmavy tmel a svétly
tmel. Chemické sloZeni vzorku

tmavyj tmel odpovida smési siranu dra-
selno-olovnatého, bazického uhli¢itanu
olovnatého, s vy$sim podilem oxidu
kfemicitého a malym obsahem Stavelanu
vapenatého, anortitu a hydratovaného
siranu vapenatého. Uhli¢itan vapenaty
¢asto pritomny v pouzivanych tmelech
nebyl ve vzorku identifikovan a smés
svym charakterem odpovida spiSe smési
koroznich produktii olova. Chemické
sloZeni vzorku svétly tmel je tvofeno
smési uhli¢itanu vapenatého, oxidu kre-
micitého s malym obsahem hydratova-
ného siranu védpenatého a stavelanu
vapenatého. Toto sloZeni 1ze identifikovat
jako tmel tradi¢né pouzivany pro tmeleni
vitrazi®s.

K olovénym profilim bylo nalezeno né-
kolik data¢né zatazenych analogif — sbir-
kovych pfedméti® i archeologickych
nalezi” (obr. 13). Z porovnani s touto
chronologicky vytvofenou fadou vy-
plyva, Ze sit Zebnickych panelt nejvice
odpovida svym vzhledem a zptisobem
tvareni dlabanych ZIabki nejstarsim ana-
logiim ze 14.-15. stoleti. Ziskané olovéné
profily z obdobi novovéku maji ndpadné
subtilnéjsi tvarovani a jasné znaky pouZiti
jednoduchého valcovani. Z tohoto zjisténi
by bylo moZné usuzovat, Ze mozné pre-
skleni neni pravdépodobné mladsi nez

z 16. stoleti a Ze pozdéji mohly byt prova-
dény pouze dil¢i opravy. Rozdily vsak

Nove

napf. provenienénim uréenim.
Zavér

Na zakladé chemického slozeni analyzo-
vanych skel bylo zjisténo, Ze vétsina
dilkt je vyrobena z draselno-vapenatého
skla s pomérné nizkym obsahem oxidu
kfemicitého. To negativné ovliviiuje je-
jich chemickou odolnost. Sklenéné seg-
menty obsahujici vyssi podil kfemicité
slozky jsou prokazatelné mladsi a k vi-
trazi byly pfifazeny béhem oprav.

Z vysledkt analyz olovéné sité vyplyva,
Ze jadro ptivodnich i pozdéji opravova-
nych olovénych nut je na vétsiné mist
velmi dobie zachovano a olovo vykazuje
své ptivodni mechanické vlastnosti.
Makroskopicky viditelné praskliny stte-
dovych ¢asti H-profild byly ¢astec¢né
zpusobeny mechanickym poskozenim

a ¢astecné koroznimi mechanismy. Ko-
rozni produkty se vyskytovaly po celém
povrchu olovéné sité, jednalo se vSak

o stabilni slouceniny bez vyskytu aktivni
koroze®. Vzhledem k napadné vétsimu
vyskytu poskozeni u dlouhodobé otevie-
nych nut (chybéjici skla jiz na dokumen-
taci oken in situ)® a analyzovanému
Stavelanu vapenatému lze usuzovat, ze
k poskozeni vyznamné prispéla biolo-
gicka degradace”, ktera byla identifiko-
vana i u sklenénych tabulek.

Analyzy olovénych profili potvrdily né-
kolik oprav sité. Timto zkoumanim nelze

60 CILOVA, Zuzana, KUCE-
ROVA, Irena a KNIZOVA, Mi-
chaela. Hodnoceni korozniho
poskozeni stfedovékych vitraji
z uzemi Cech. Koroze

a ochrana materialt [online].
Praha: 2013, roc. 57, ¢ 2 [cit.
10. 2. 2015]. Dostupné z:
http:/lwww.casopis-
koroze.czlindex.php, s. 48.

61 COOKE, Ruth. Leaded
Lights and Stained Glass. In:
Windows: History, Repair and
Conservation. Cambridge,
2007, s. 415-417.

62 Pritomnost mozZnych pri-
mésovych prvku v materialu je
pod mezi detekce pfistroje, tj.
cca<0.5hm. %.

63 VOGEL, Niel a ACHILLES,
Rolf. Preservation and Repair
of Historic Stained and Leaded
Glass. Interior Dept., National
Park Service, 2007, s. 8.

64 Opét mozZnost primésovych
prvkl pod mezi detekce.

65 Staré recepty uvadéji jako
tmel smés mleté kridy (CaCO3)
pojené Inénym olejem.

66 Ze sbirek Oddéleni starsich
Ceskych déjin Historického
muzea — Narodniho muzea.
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jednoznacné potvrdit nebo vyvratit stre-
dovéky ptivod olovéné sité.

Informace ziskané timto prizkumem
prispély zna¢nou mirou k sestavovani re-
stauratorského zaméru. Bylo konstato-
vano, Ze veskerd skla jsou schopna
demontéZe. Analyzami a prizkumem
pavodni olovéné sité bylo podpofeno
rozhodnuti navratit ji ke skltim, ¢imz byl
vytvoren celek komplexni historické
hodnoty. Zjisténi chemického slozen{ ko-
vovych soudésti vitraZzového panelu
umoznilo vybér vhodného materiélu,
ktery byl pouZzit pfi jejim restaurovani.
Skla vloZena do vitrdZe béhem restaura-
torského zasahu v 70. letech byla zacho-
véana. Spolu se skly doplnénymi béhem
celé existence tohoto dila zaznamenavaji
jeho historicky vyvoj a osudy.

Podékovani

Predlozena prace vznikla za finan¢ni
podpory Ministerstva kultury v ramci
institucionalniho financovani dlouhodo-
bého koncepéniho rozvoje vyzkumné
organizace Ndrodni muzeum

(DKRVO 2014/27, 00023272).
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Obr. 2: VitraZovy panel po
restaurovani s vyznalenim

mist odbéru vzorku skla.
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Obr. 3: Detail jednoduché
skladby vrstveni cerveného
skla (vzorek ¢. 5).

Obr. 4: Okna sakristie s nové
vsazenymi vitraZovymi
panely vyrobenymi

na motivy pavodnich oken.

Obr. 5: Detail lomové plochy
sklenéného vzorku s vrstvou
zkorodovaného skla, malbou
a krustou — Ize pozorovat
praskliny ve zkorodované
vrstvé i barvé na skle; posko-
zeni skla zptsobeno pravdé-
podobné biokorozi

(snimek z elektronového
mikroskopu vzorku ¢. 5).

Obr. 6: Krystaly siranu
vapenatého tvorici krustu na
nékolika sklenénych dilcich
vitraZe (snimek z elektrono-
vého mikroskopu

vzorku ¢. 6).

Obr. 7: Patrna horizontdlni
prasklina mezi vrstvou malby
a podkladovym zkorodova-
nym sklem (snimek

z elektronového mikroskopu
vzorku ¢. 6).

Obr. 8: Detail prodérave-
ného jadra olovéného
H-profilu.

Obr. 9: Struktura kovu
vzorku Pb-1 (metalograficky
vybrus vzorku Pb-1).
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Obr. 10: Pavodni olovéna sit,
stav pred restaurovanim — na
snimku jsou vyznacena mista
odbéru vzorkt Pb-1 (Ctve-
rec), Pb-2-11, Ill, 1V (kolecka)

a pajek (trojuhelniky). Dilky
s oznacenim 16 a 17 jsou skla
ponechana v siti po restaura-
torském zasahu roku 1978.

Obr. 11: Vrstva cinovani na
olovéném profilu
(metalograficky vybrus
vzorku Pb-2-1V).

Obr. 12: Metalograficky
vybrus vzorku pavodni
pajky — ve svétlé matrici cinu
je patrna tmava
intermetalicka faze Pb-Sn.

Obr. 13: Porovnani chronolo-
gicky sefazenych olovénych
profilG (pricny rez)

a) Zebnice, pol. 14. stoleti,
b) Zebnice, pol. 14. stoleti,
¢) Louriovice pod Blanikem,
14. stoleti, d) PodlaZice, kos-
tel sv. Markéty, pred rokem
1420, e) Praha, Salmovsky
palac, 16.-17. stoleti,

f) Praha, Salmovsky palac,
16.-17. stoleti, g) Chrudim,
kostel sv. Josefa, 19. stoleti,
h) arcidékanstvi PraZské,
poc. 20. stoleti.
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¢ vzorku (barva) SiO, | K,O |Na,0O| CaO | MgO | Al,O; | P,Os | SO, Cl | TiO, | MnO |Fe,0;| Cu,0| PbO | CoO
1 (sv. zelend) 48,72122,11| 0,63 | 19,71 3,58 | 1,71 | 1,11 | 0,33 - 0,071 0,79 | 0,54 - - -
2 (sv. zelena 69,79| 0,23 [16,02| 9,25 | 0,33 | 0,76 | 0,19 | 0,19 - 0,16 | 2,23 | 0,83 - - -
3 (sv. zelend) 49,55122,00( 0,47 {19,30| 3,89 | 1,98 | 1,38 | 0,08 | 0,05 | 0,06 | 0,75 | 0,50 - - -
4 (sv. zelend) 47,12(23,61| 0,33 |20,77| 3,50 | 1,82 | 1,07 | 0,22 | 0,06 - 0,91 | 0,59 - - -
5 (bezbarvy podklad) [47,42|23,33| 0,40 |20,57| 3,48 | 1,80 | 1,06 | 0,27 - 0,411 0,72 | 0,53 - - -
5 (Cervena vrstva) 46,97 20,20| 0,63 |21,76| 3,42 | 2,07 | 1,08 | 0,20 | 0,06 | 0,40 | 0,72 | 0,81 | 0,62 | 1,07 -
6 (bezbarvy podklad) |47,28|23,10| 0,45 |20,75| 3,27 | 1,77 | 1,20 | 0,40 | 0,02 | 0,46 | 0,59 | 0,69 - - -
7 (modra) 48,55(21,52| 0,31 |21,42| 3,51 | 1,46 | 1,09 | 0,28 | 0,07 | 0,19 | 0,66 | 0,64 | 0,15 - 0,16
8 (oranzova) 48,27122,86| 0,29 [ 19,78 3,29 | 1,95 | 1,24 | 0,47 | 0,06 | 0,29 | 0,73 | 0,76 - - -
9 (sv. zelena) 47,93(22,71| 0,86 |20,35| 3,46 | 1,75 | 1,07 | 0,37 | 0,04 | 0,12 | 0,81 | 0,54 - - -
O(sv zelenad) 47,59122,96| 0,49 |21,56| 3,60 | 1,74 | 1,00 | 0,36 | 0,04 | 0,25 | 0,82 | 0,58 - - -
1 (sv. zelend) 49,08(22,45| 0,35 |19,75| 3,33 | 1,85 | 1,03 | 0,39 | 0,03 | 0,51 | 0,77 | 0,47 - - -
2 (sv. zelend) 49,16122,51| 0,52 | 19,59| 3,38 | 2,01 | 1,08 | 0,26 | 0,05 | 0,22 | 0,64 | 0,58 - - -
3 (modra) 48,24(21,84| 0,46 |21,49| 3,63 | 1,26 | 1,03 | 0,32 - 0,19 0,69 | 0,60 | 0,13 - -
4 (sv. zelenad) 48,84122,81| 0,47 | 19,99| 3,37 | 157 0,79 | 0,27 | 0,02 | 0,47 | 0,75 | 0,64 - - -
5 (sv. zelena) 48,00(23,22| 0,48 |20,27| 3,39 | 1,86 | 0,98 | 0,43 | 0,03 | 0,17 | 0,59 | 0,58 - - -
6 (modra) 64,53(21,34| 1,53 |1 9,79 | 0,40 | 0,43 | 0,30 | 0,42 | 0,22 | 0,05 | 0,85 | 0,15 - - -
7 (sv. zelend) 60,12|15,85| 0,35 | 14,65| 2,50 | 2,53 | 1,17 | 0,25 | 0,07 | 0,59 | 1,10 | 0,83 - - -
8 (fialovortizova) 48,61121,18| 0,41 | 21,31 3,71 | 1,71 | 1,17 | 0,32 | 0,07 - 1,00 | 0,50 - - -
9 (sv. zelena) 48,05(21,85| 0,38 [20,27| 3,51 | 1,94 | 1,16 | 0,26 - 0,26 | 0,66 | 1,66 - - -
0 (Zlutd) 48,22122,93| 0,53 |20,10| 3,36 | 1,84 | 0,97 | 0,35 | 0,06 | 0,47 | 0,58 | 0,60 - - -
1 (fialovohnéda) 47,68 (21,53| 0,53 |21,67| 3,55 | 1,66 | 1,11 | 0,28 - 0,33 | 1,16 | 0,49 - - -

Tab. 1: Chemické sloZeni vzorku skel, v hm. % (mérfeno metodou SEM/EDS).

Tab. 2: Chemické sloZeni

kovovych casti vitrazZe,
v hm. % (méreno metodou
SEMI/EDS).
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Pb Sn
Pb-1 100 -
Pb-2-II 100 -
Pb-2-1Il 97,70 2,30
Pb-2-IV 97,99 2,01
Pb-2-Il - cinovani 11,29 88,71
Pb-2-IIl - cinovani 1,96 98,04
Pb-2-IV - cinovani 3,65 96,35
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Merojské sousosi boha Amona a bohyné Mut -
restaurovani pomoci 3-D technologii

The Meroitic Double Statue of the God Amun and the God-
dess Mut — Conservation with the Help of 3-D Technologies

Abstract: In 2012 the Archaeological Expedition to Wad Ben Naga,
Sudan, of the Czech National Museum, made a unique discovery in the
ruins of the so-called Typhonium - a temple dedicated to the originally
Egyptian goddess Mut and dating to the 1° century C.E. Numerous
fragments of a sandstone double statue of seated Amun and Mut were
discovered in front of the entrance to the main sanctuary. Shortly after
the recovery and conservation of the individual fragments of the pair of
statues, it became clear that further restoration measures were needed
to be carried out outside of the site. The conservation of the statue

in the National Museum, Prague, enabled employment of modern
approaches to restoration, standards of reversibility and the use of 3-D
scanning and printing technologies. The restoration revealed aspects

of the Meroitic sophistication of craftsmanship.

Keywords: Restoration, Conservation, Meroitic Culture, Ancient Nubia,

Amun, Mut

‘ J roce 2012 ucinila archeologicka

expedice Narodniho muzea ptiso-

bici na sidénské archeologické

lokalité Wad Ben Naga mimoradny
objev. V tzv. Tyféniu (WBN 200), chramu
zasvécenému ptivodné egyptské bohyni
Mut, byly objeveny fragmenty sousosi
roztfisténého na mnozstvi fragmentt.
Tento objev byl u¢inén v portiku (mist-
nost WBN 202), ktery pfedchéazel hlavni
svatyni chramu (WBN 201).

Po vyjmuti fragmentti a jejich konzervaci
bylo zfejmé, Ze dalsi nutné restauratorské
zasahy neni moZné provést bez potfebného
vybaveni v Sidanu. Fragmenty byly preve-
zeny do domovské instituce archeologické
expedice, tj. do Naprstkova muzea asij-
skych, africkych a americkych kultur,
slozky Narodniho muzea, kde probéhlo re-
staurovani se zvlastnim zfetelem na rever-
zibilitu, navic za pouZiti 3-D skenovani

a 3-D tiskové technologie.

Samotné sousosi a jeho nasledny priizkum
odkryly nové aspekty vysoce rozvinuté re-
meslné tradice merojské kultury a pfinesly
isvédectvi o jejich neklidnych dobach.

Archeologicka expedice do Wad Ben
Naga, stala mise Narodniho muzea —

Néprstkova muzea asijskych, africkych
a americkych kultur v Sidéanské repub-
lice, byla zfizena v roce 2009 a do konce
roku 2014 expedice uskutecnila celkem
devét vykopovych sezén. Lokalita Wad
Ben Naga se nachazi ptiblizné 130 km
severovychodné od sidénského hlav-
niho mésta Chartimu ve federalnim
staté Reka Nil.!

Pocinaje rokem 2011, resp. tieti vykopo-
vou sezénou, se prace soustredily nej-
dfive na lokalizaci a posléze také na
prazkum tzv. Tyfénia? nejproslulejsi sta-
rovékeé stavby na této lokalité. S pozi-
statky Tyfonia se setkdvame na fadé
vyobrazeni pofizenych v pribéhu

19. stoleti. Ruinam tohoto chrdmu véno-
val svou pozornost také Carl Richard
Lepsius (1810-1884), ktery se svou expe-
dici navstivil dnesni Stidén v roce 1844.
Koneény nazor Lepsiovy expedice na
lokalitu vyznél ovsem i pres ispésné
nélezy spiSe negativné. Napiiklad Georg
Erbkam, Lepsitiv asistent, si do svého
deniku zaznamenal nésledujict: , Vymeéril
jsem nadmiru skrovné poziistatky chramu,

a protoZe tady v pripadé Tijfonia nebyla prak-
ticky Zddnd nadéje na vispéch vykopdvek,
chtéli jsme proto nazitii toto misto, které se

Alexander Gatzsche

1 Clanek vznikl v rémci pro-
jektu ,, Vyzkum merojského
kralovského mésta ve Wad
Ben Naga (Sudan)”, ktery je
podporovan Grantovou agen-
turou Ceské republiky

(grant ¢. 13-09594S). Restauro-
vany artefakt je soucdsti sbirek
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(inv. ¢ 36100).
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2014, s. 164-167.
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nazijvd Kanais el-Kirbekan, opustit a vyrazit
do zatraceného Sendi” .3

Tento ndzor a jemu podobné prispély

k tomu, Ze Wad Ben Naga ztistalo po
dobu jednoho stoleti téméf mimo jakyko-
liv odborny zéjem. Teprve na konci pa-
desatych let minulého stoleti zde
probéhly rozsahlé archeologické vy-
zkumy sidanské pamatkové spravy. Ty
se zamé¥ily primarné na vychodni ¢ast
lokality a Tyfénium spolecné s tzv. Eseti-
nym chrdmem zstaly neprozkoumany.
Dtivodem bylo zahéjeni mezinarodni
akce UNESCO na zéchranu pamatek
Dolni Ntbie, kterou vykopce

Wad Ben Naga, Thabit Hassan Thabit,
coby feditel stidanské pamatkové spravy
za sudénskou stranu koordinoval.
Stdanci se do Wad Ben Naga nasledné
jiz nevratili.

Tyfénium ztistalo na dalSich padesat let
netknuté, pokud to takto viibec Ize fict,
nebot pouhych 30 m na zapad od néj od
roku 1900 probihé zelezni¢ni trat spoju-
jici Chartiim se severem zemé. Diky vy-
sledktim jiz prvnich sezén vyzkumi
Archeologické expedice do Wad Ben
Naga, které odkryly pozoruhodné po-
zustatky architektury a prinesly dalsi na-
lezy, se jiz zcela upustilo od zaveéra
Lepsiovy expedice. Vyzkumy v chramo-
vém okrsku Tyfonia v roce 2012 odkryly
velmi rozmanity nalezovy materidl,
podle néhoz je mozné datovat vystavbu
svatyné do poloviny 1. stoleti n. 1.* Mezi
nélezy se nachdazeji polychromni a ¢as-
tec¢né zlacené zlomky nasténnych maleb,
cenné keramické vyrobky, kamenny ar-
chitrdv, kamenny oltar opatfeny malbou,
ale také mnozZstvi fragmentti terakoto-
vych obkladovych desticek, rizné figu-
ralné zdobenych, a plastik z mistniho
porézniho védpence nafialovélé barvy,
bile omitnutého a se zbytky polychro-
mie. K posledné zminénému typu nélezti
patfi také sousosi bozského paru Amona
a Mut (srov. Onderka — Vrtal et al. 2013:
121-126; Onderka — Vrtal et al. 2014:
172-173), které bylo objeveno v listopadu
2012 a jehoZ restaurovani bylo ukonceno
v kvétnu 2014.

Prvni ¢ast nasledujiciho textu vénova-
ného konzervaci a restaurovani tohoto
sousosi popisuje jeho objeveni a zajisténi
az po prvni digitalni 3-D rekonstrukci na
misté. V druhé ¢asti bude pfedstaven
transport fragmentarné zachovaného
sousosi do Prahy a jeho nédsledné restau-
rovani pomoci 3-D skenovani a 3-D tisku
se zvlastnim zfetelem na porézni charak-
ter ptivodniho materialu.

1. Nalezové okolnosti, uloZeni
a odkryvani

V listopadu 2012 doslo k odkryti zprvu
pouze tfi fragmentti z mistniho, velmi
porézniho kamene, s bohatou modelaci
a s velkymi plochami pokrytymi stukem.
Pti podrobnéjsi prohlidce se ukazalo, ze
se jednd o pary nohou minimélné dvou
sedicich postav. Nasledné byly v misté
nalezu preruseny prace, nebot hrozilo
akutni nebezpedi, Ze by pfi odkryvani
fragmentti mohlo dojit k rozsahlym po-
gkozenim jejich povrchu. Velmi porézni
nafialovély piskovec se diky ulozZeni ve
vlhkém prostfedi pod povrchem choval
jako houba. Jako v pfipadé jinych omit-
nutych kamennych povrchti ve Wad Ben
Naga pozbyly pravdépodobné nanesené
vrstvy omitky pfilnavost k podklado-
vému materialu. Odkryti za pfimého
pusobeni slunec¢nich paprski pti vyko-
povych pracich by vedlo k nekontrolova-
nému, rychlému vysuseni fragmentt,
jehoz dtsledkem by bylo odpryskavani
povrchu. Proto se k odkryti pristoupilo
jen do té miry, aby mohly byt lokalizo-
vany celky fragmentt. Néasledovala foto-
graficka dokumentace fragmentd in situ
a jejich zameéreni pomoci totalni stanice,
aby bylo mozné pozdéji jejich polohu re-
konstruovat a zanést do vykopového
planu. Odkryvani celkt fragmentti pak
pokracovalo velkoplosnym odebranim
okolniho materidlu, pfi¢emz byl pone-
chan minimalné 1 cm zemni vyplné
okolo jednotlivych fragmentd. Tyto kon-
glomeraty z fragmentti a zeminy se po-
sléze ovinuly polyetylénovou fdlii, aby
tak byly klimaticky i staticky stabilizo-
vany. Poté, co byly tyto komplexy oSe-
tfeny, mohly byt pfeneseny na zakladnu



expedice, kde byly z komplexii samotné
fragmenty — postupné jeden po dru-
hém — pomalu vyjmuty a zajistény.
Postupné odkryvani povrchu se prova-
délo rucné jemnymi ndstroji a Stétci. Na
zajisténi ploch kamene zbavenych pisku
a vrstvy Stukové omitky byl pouZit Para-
loid™ rozpustény v acetonu. Béhem od-
kryvani povrchu a po jeho ukonceni mohl
materidl pomalu a kontrolované schnout
ve stinu a mohl byt dle potfeby zpevrio-
van. Po ukonceni praci bylo zajisténo
celkem 124 fragmentd, v té dobé dosta-
te¢né stabilnich, aby bylo moZné pokusit
se 0 jejich spojeni.

Prvni rekonstrukce

P1i spojovani navazujicich fragmentti se
ukéazalo, Ze se jednd o dvé postavy, které
tvori sousosi. U jednoho fragmentu souso-
8i, ktery zahrnoval dvé chodidla umisténa
na bézi, byla zcela vyloucena moZznost, Ze
by byl soucasti restaurované sochy, a to na
zakladé znalosti jejich rozmérti.

Poté, co bylo ukonceno rozmisténi vét-
siny fragmentt, byl zvolen postup jejich
spojeni. S ohledem na vSeobecné platné
konzervétorské zasady se nemohlo zacit
s peclivym spojovanim fragmentti hned
na misté z nékolika dtivodi. Jednak ne-
bylo k dispozici dostatecné mnoZstvi le-
pidel, kterd nejsou v obchodni siti
Sadanu zastoupena. Dale nebyl dostatek
¢asu vénovat se tomuto pracovné néroc-
nému projektu soubézné s probihajicimi
archeologickymi pracemi v terénu.
Predevsim s ohledem na charakter pred-
métu bylo restaurovani na misté jen
sotva moZné. Klimatické a prostorové
podminky nedovolily, aby probéhlo
tplné ocisténi vsech lomii na fragmen-
tech, bez néhoz by se mohly pii jejich
spojovani vytvorit vétsi neslepené tiseky.
Bylo zfejmé, Ze velké casti spodni baze

a useky mezi stdvajicimi fragmenty chy-
béji, takze statické zajisténi bylo ne-
zbytné. Pro tyto prace nebyly na misté
ani kapacity, ani vyhovujici podminky.
Z konzervatorského hlediska tedy mu-
selo byt od napojovani fragmentt na
misté upusténo.

JiZ od predchozi vykopové sezony expe-
dice vSechny zdsadni nalezy dokumento-
vala pomoci 3-D skeneru vlastni
konstrukce.® Pomoci tohoto pfistroje byly
vSechny fragmenty sousosi oskenovany
a poté virtudlné sestaveny. 3-D model
nyni slouZil jako vizualizace sochy pro
nasledné publikovéani® a byl k dispozici
pro archeologické vyhodnoceni, aniz by
doslo k poskozeni origindlniho pred-
métu cizimi materidly a nevhodnymi
restauratorskymi zésahy.

2. Transport do Prahy, cisténi
a spojovani

Virtualni rekonstrukce sochy, kterd ma

v tomto kulturné historickém kontextu
mimotradnou vypovédni hodnotu, byly
predloZeny stidanské Ndrodni korporaci
pro pamdtky a muzea (National Corporation
for Antiquities and Museums). Na jejim za-
kladé bylo expedici udéleno povoleni

k vyvozu archeologické pamatky

ze zemé a byla uzavfena smlouva o za-
piijcce za tcelem restaurovani a nasledné
prezentace na vystavé ,Zemeé cernych
faraonti” (kvéten — fijen 2014, Naprst-
kovo muzeum asijskych, africkych

a americkych kultur).

Na konci sedmé vykopové sezény v roce
2013 byly zlomky sochy ulozeny do
transportniho boxu odolného proti otte-
stim a naraztm. Po leteckém transportu
do Prahy (pfes Frankfurt) byla plastika
pfevezena do Naprstkova muzea asij-
skych, africkych a americkych kultur,
kde byl pro ni pfipraven zvlastni prostor,
urceny pro restauratorské prace. Nej-
drive probéhlo ¢isténi povrchi jednotli-
vych fragmentti. Byly odstranény zbytky
zeminy na mistech lomt. Déle bylo
odstranéno tmavé zabarveni zptisobené
Paraloidem na zpevnénych tsecich po-
moci acetonovych obkladd, aniz by pii
tom doslo k destabilizaci spodnich
vrstev. Tak byl postupné osetten kazdy
zlomek. Po ukoncent cisticich procedur
se mohlo pokracovat v dal$im hledani
navazujicich lomt fragmentti a nasledné
zacit s jejich sesazenim. Velkou pomoc
pfi tom predstavoval 3-D model, ktery

5 GATZSCHE, Alexander. Case
Study of an Open Source
Application for 3D Acquisition
of Archaeological Structures
at the Archaeological Site
Wad Ben Naga. Mitteilungen
der Sudanarchéologischen
Gesellschaft zu Berlin, 2014,
roc. 24, Berlin, s. 125-134.

6 ONDERKA, Pavel, VRTAL,
Vlastimil, DASKOVA, Jifina,
VACEK, FrantiSek, GATZSCHE,
Alexander. Preliminary Report
on the Fifth Excavation Season
of the Archaeological Expedi-
tion to Wad Ben Naga. Annals
of the Naprstek Museum,
2013, rocnik 34, ¢islo 2, s. 15.
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7 Datenblatt Paraloid™ B44
[online]. [cit. 19.8.2014].
Dostupné z:
http://www.dow.com/assets/at-
tachments/business/pcm/para-
loid_b/paraloid_b-44/tds/paral
oid_b-44_100_pct.pdf.

8 ProtoZe pro Paraloid™ B44
nebyly znamy Zadné obsahlé
pokusné rady, orientoval jsem
se vedle praktickych zkuse-
nosti ziskanych pri vykopav-
kdch ve Wad Ben Naga na
znamé vysledky s Paralo-
idem™ B72, z nichz vyslo, Ze
by se B44 mohlo prinejmensim
chovat stejné jako B72 (srov.
PODANY, Jerry, GARLAND, Ka-
thleen. M., FREEMAN, William
R., ROGERS, Joe Paraloid B-72
as a Structural Adhesive and
as a Barrier within Structural
Adhesive Bonds: Evaluations
of Strength and Reversibility.
Journal of the American Insti-
tute for Conservation, 2001,
roc¢nik 40, s. 15-33; HORIE,
Charles Velson. Materials for
Conservation, Organic Consoli-
dants, Adhesives and Co-
atings. London, 1987, 103ff).
9 OpenSource-Software Blen-
der [online]. [cit. 19. 8. 2014].
Dostupné z:
http://Iwww.blender.org/.
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ztetelné ukédzal chybéjici mista sochy.
Teprve poté, co byly nalezeny vSechny
navazujici spoje, se mohlo zacit s jejich
slepovanim. Jako lepidlo byl pouzit opét
Paraloid™ B44, protoze ma teplotu skel-
ného prechodu 60 °C (tedy vyssi nez jiné
paraloidy),” coz dobfe vyhovuje hor-
kému klimatu panujicimu v Sadanu.
Navic byl Paraloid pouZit jako reverzi-
bilni pojidlo, nebot je tfeba, aby bylo
mozZné ¢asti sousosi v pripadé potieby
rozlepit a eventudlné doplnit o pripadné
noveé nalezené fragmenty. S ohledem na
stabilitu lepenych spoji podporuje toto
lepidlo soudrznost, nebot pronika hlu-
boko do struktury porézniho kamene.®

Pti slepovani se postupovalo nésle-
dovné: nejdiive se lomy, které mély byt
slepeny, zpevnily 10% roztokem Paralo-
idu v etylacetatu (Paraloid rozpustény

v etylacetatu pronika hloubéji do struk-
tury kamene nez napiiklad Paraloid
rozpustény v acetonu). Po vyprchani
etylacetatu byly plochy lomt kratce pred
spojenim potfeny acetonem, aby se le-
pidlo na povrchu rozpustilo a jedna

z obou lomovych ploch byla pak potfena
30% roztokem Paraloidu v etylacetatu.
Etylacetat i roztok byly nandseny natira-
nim pomoci Stétce. Nasledné byly frag-
menty spojeny a uloZeny do stabilniho
lizka z polypropylenovych kulicek. Pro
retencni vlastnosti materialu se muselo
u velkych fragmentti pocitat nejméné se
¢tyfmi dny, aby byl slepeny spoj stabilni.
Pti lepenti se také dbalo na to, aby se
tvofily postupné vétsi komplexy
postupnym prilepovanim fragmentd.

To umoznilo pozdéjsi snadné piisazeni
k dopliikiim. Na konci vzniklo Sest vel-
kych ¢asti, do nichZ nebyly zaclenény
pouze dva jednotlivé zlomky, které byly
pripojeny pozdéji.

Druha rekonstrukce a doplnéni
prostrednictvim 3-D tisku

Poté, co byl pocet celkti zredukovéan na
nejnutnéjsi miru, musel se nalézt zptisob,
jak vytvofit tvarované doplnky. Tato do-
pInéni méla sousosi opticky dotvorit

a také jej stabilizovat. Hlavni vyzvou

byly zcela chybéjici ¢asti. Nezachovala se
celd zadni ¢ast sochy bohyné Mut, takZe
horni partie postavy stala volné a jeji
nohy pfiléhaly k pfednimu okraji pod-
stavné desky spojem o pouhych péti
milimetrech. Kromé toho se mezi no-
hama figury boha Amona a z vétsi ¢asti
zachovanym triinem, na némz sedél, na-
chazela asi pét az patnact milimetrt i-
roka mezera. Byla tak nepravidelna, Ze
bodova stabilizace nepostacila k tomu,
aby nohy udrzela ve spravné pozici.

Tradi¢ni pristupy, jako postupnd aplikace
materialu dopliikd, by mohly objekt
ohrozit, nebot kfehké a zaroven velmi
tézké jednotlivé dily by mohly byt pii
nezbytné opakovaném pfisazovani na
doplnék poskozeny. Vytvoreni doplnki
z materidlu jako kdmen ¢i sddra bylo ze
stejnych dtivodii vylouceno. Bylo tfeba
navic nalézt zptisob, jak je zhotovit
pokud mozno bez nutnosti pouZiti origi-
nalu. Takovy materidl musi byt také

z hlediska dal$iho vyhledu odolny proti
starnuti a byt dostate¢né stabilni. Navic
mélo doplnéni napomoci také rozmistit
fragmenty do jejich presné ptivodni po-
zice, aby socha ptisobila jako celek. Padlo
rozhodnuti uzit digitalni 3-D skenovani
a technologii 3-D tisku. Vétsi navazujici
fragmenty byly znovu oskenovény a di-
gitalné sestaveny do ptivodnich pozic
(obr. 1). Pfi tom byl kladen mimofadny
diiraz na presné sesazeni hran lomd,
které pti usazovani velkych celkt frag-
mentd umozZnily jejich pfesné vzajemné
umisténi a pozdéji také vytvoreni kon-
taktni plochy pro doplnéni. Poté, co byla
socha digitalné sestavena, se mohlo pfi-
stoupit k digitalnimu doplnéni pomoci
OpenSource-Software Blender.” Béhem
procesu se prezkousel tvar dopliiku po-
moci vyrovnavani a vzajemného spojo-
vani ¢tvercovych titvart na sose tak, Ze
jejich vrcholy pfecnivaly original. Na-
sledné byly povrchy tohoto virtudlniho
télesa rozdéleny na vicero téles, aby
mohl byt jeho povrch mnohem jemnéji
strukturovan. Za pouZiti riznych tvaro-
vacich nastrojti bylo téleso virtualné pte-
neseno s ohledem na linie pfechodu

k sose a vrcholy byly zaobleny (obr. 2).
Tvar doplnéni mél co mozna nejméné



imitovat pfedpokladany tvar sochy. Tak
byla zadni deska a trin u pravé postavy
zobrazeny jen do té miry, jak se tvar dal
predpokladat podle levé postavy. U obou
postav byla dopInéna horni ¢ast trupu,
aby se dosahlo optického propojeni

s dolnimi partiemi tél. Nepfihlédlo se

k detailiim povrchu jako doplnéni paZze
mezi postavami, nebo k pravé poloviné
obliceje levé postavy, protoZe se nedaly

z daného materialu presné rekonstruovat
a také nemély vyznam pro stabilitu celé
postavy. Po dokonceni vnéjsi formy do-
plitku z néj byly originalni zlomky virtu-
alné vyfiznuty, takZe nové vytvorené
¢asti doplnéni ziskaly nyni v negativu
pfesné hrany lomt originalnich ¢asti.
Kdyz byly digitalni dopliiky hotovy, pro-
béhla konstrukce jesté jedné podstavy, na
niZ mohla byt pozdéji usazena cela
socha, kterd bude slouZit jednak k vy-
stavnim dcelim a také jako béze pro
transport sochy. Na rozdil od doplitki
neni slepena s origindlem (obr. 3).

Pro usnadnéni sesazeni celé sochy bylo
virtualni doplnéni jesté jednou uprostred
rozdéleno a opatfeno ¢epy a otvory pro
né. Pomoci nich se méla pfi sestavovani
vsech dilti i nadale zachovat stabilita.
Vsechny nové vytvorené dily byly poté
zaslany do tiskarny, ktera se specializuje
na tisk 3-D."° Tam byly rekonstrukce vy-
robeny piskovym tiskem" ve vrstvach

o sile 0,3 mm. Kdyz byly nakonec ¢asti
zaslany do Prahy a byla ovéfena pres-
nost doplitkd, mohly byt originalni ¢asti
na né jednoduse prisazeny (obr. 4).

Material na doplnky a zhotoveni
forem

Technologii piskového 3-D tisku se
model stavi nanasenim slabé vrstvy
pisku, kterd je v mistech, kde se model
tvofi, nasycena pojivem."? KdyZ se timto
zpusobem model zhotovi, vyjme se z pi-
secné jimky a nasyti se jesté pro dalsi sta-
bilizaci v epoxidové pryskyfici. Ani

s pojivem, ani s epoxidovou pryskyfici
neexistuji dlouhodobé zkusenosti. Neni
doposud znamo, zdali jsou dlouhodobé
stabilni, ani zda z nich neunikaji prchavé

organické slouceniny. Z tohoto divodu
bylo pfimé pouZiti 3-D vytisténych do-
plnéni vylouceno. Tisk byl moZny jen

v ¢erné barveé, coz zptisobilo, Ze bez do-
plitujiciho zabarveni vyrazné opticky do-
minovaly doplnky oproti origindlnim
partiim. Podle vytisknutych modelt se
proto vytvofily formy a z nich pak na-
sledné vznikly odlitky z umélého ka-
mene. Z nezataditelnych drobnych
fragmentt byly provedeny pii¢né vy-
brusy, aby se mohlo opticky napodobit
sloZeni piskovce. Kvili zabarveni do-
plitkkt byly namichany rtzné smési z bi-
lého cementu, pisku a Zelezitych
pigmentt a pripraveny zkusebni vzorky.
Barva dopliikii se méla fidit podle hné-
dofialového zabarveni kamene v poné-
kud svétlejsim odstinu. V souladu

s vysledkem analyzy vybrusu a vzorki
byl pak pfimym pfenesenim textury na
3-D model urcen jejich barevny odstin
(obr. 5).

Vytisknuté piskové modely byly nyni
umistény do vicedilné formy (obr. 6). Pti
tom byly modely po vytvoreni hlinéného
rdmu nejdiive z jedné strany potteny
vrstvou dvousloZzkového silikonového
kaucuku v sile 7-10 mm. Po vulkanizaci
silikonového kaucuku byla na povrch
nanesena asi 5 mm silna vrstva izola¢ni
skelné tkaniny laminované polyestero-
vou pryskyfici. Odpovidajici prohlubné
v hlinéném ordmovani na ohrani¢eni
formy mohly diky zdmkovému principu
zajistit proti pohnuti do sebe pfesné za-

s vz

padajici ¢asti formy.

3-D tisky se nasledné otocily a mohla se
vytvofit dalsi strana pokryvu. Tak
vznikla pro vétsi dil doplnéni dvojdilna
silikonova forma zasazena do trojdilné
skofepiny z vrstveného vldkna, v pfi-
padé mensiho dilu trojdilné silikonova
forma i skofepiny. ProtoZe se nejedna

u doplitkti o origindlni ¢asti, mohlo se
naptiklad pouzivat separa¢nich latek
(vazeliny) a silikonového kaucuku, jinak
nevhodnych pro pfimy kontakt s origi-
nalem. Béhem prace bylo nutné pouZivat
ochranné pomficky jako masku, rukavice
a ochranny odév, nebot skelna vlaknina,
ktera sestava z velmi jemnych vldken,

10 Voxeljet AG, Paul-Lenz-
StraBe 1a, 86316 Friedberg,
Deutschland [online].

[cit. 19. 8. 2014]. Dostupné z:
<http:/liwww.voxeljet.de/>.

11 FASTERMANN, Petra. 3D-
Drucken, Wie die generative
Fertigungstechnik funktioni-
ert. Berlin — Heidelberg: Sprin-
ger Verlag, 2014, s. 26.

12 Viyrobce neposkytl detaily
technologického postupu
tiskd, predevsim chemickou
identifikaci pojiv. Vzhledem
k absenci téchto znalosti ne-
mohly samotné tisky slouzit
jako doplriky restaurovaného
Sousosi.
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13 Srov. LOHWASSER, Ange-
lika. Die Gotterwelt im Reich
von Kush. Teil Il: Die Meroitis-
chen Gétter. Mitteilungen der
Sudanarchdologischen
Gesellschaft zu Berlin, 1997,
roc. 7, Berlin, s. 31.
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jakoZ i polyesterova pryskyfice, kterd po
zatvrdnuti vydava jedovaté vypary,
predstavovaly pro pracovniky zdravotni
ohroZeni. Nasledné byly hrany dilt formy
jesté vicekrat provrtany, aby mohly byt
pozdéji zajistény Srouby. Po sejmuti se
formy uvnitf vytiely separac¢ni latkou

a opét sesadily a seSroubovaly, aby se za-
choval jejich tvar. Nasledné se vyplnily
smési umélého kamene, namichanou
podle diive ziskanych poznatkd (smés ce-
mentu, pisku, vdpna a pigmentti na bazi
oxidu Zeleza). Kdyz se smés nalévala,
bylo tfeba formami tfést, aby se tak od-
stranily vzduchové bubliny a mohla se
usadit vnitini struktura umélého kamene.

Zaveér restaurovani a prezentace

Po zhruba jednom tydnu tvrdnuti se vy-
jmuly doplitky z formy a namocily na
dobu jednoho tydne do vody, aby bylo
dosaZeno co nejvétsi pevnosti. Néasledo-
valo zabrouSeni povrchu, aby tak vy-
nikla vnitfni struktura materidlu. Kdyz
byly hotovy dopliujici dily, byla socha
postupné sesazena. Pti tom byly obé po-
stavy oddélené pospojovany a teprve na
konci sesazeny a slepeny. Cepy levého
doplniku zapadly dobfe do pfislusnych
otvorti na pravém dopliiku. Cely kom-
plex vytvofil po kratkém opracovani

a zatvrdnuti pojiva uzavieny objekt,
ktery mohl byt bez nebezpeci zvednut

a transportovan. Také zabarveni doplrik
se ukazalo jako uspokojivé. Nakonec
byla jesté opticky rusiva chybéjici

mista mezi doplnénim a origindlem
uzaviena piskem (zrnitost 0,7-1 mm)
spojenym roztokem Paraloidu B44

a acetonu.

Po dokonceni praci byla socha vedle
svého sesterského protéjsku (ktery byl
objeven o rok pozdéji v jiné ¢asti chramo-
vého komplexu) a dal$ich nalezt z Wad
Ben Naga predstavena vefejnosti na vy-
stave ,,Zemé ¢ernych faraonti” (obr. 7).

Popis a nalez druhé sochy

Merojské sousosi z Tyfénia predstavuje
dvé vedle sebe frontalné sedici postavy

(obr. 8). Obé€ jsou navzajem spojeny pod-
stavou, zadni deskou a sedi na jednom
tranu. Leva figura, z niZ se zachovalo
vice, se vyznacuje vertikdlné rozdélenou
dvoudilnou péfovou korunou s piedsa-
zenym slune¢nim diskem. Zoomorfné
zobrazend hlava ve tvaru hlavy berana
se sto¢enymi rohy a odstavajicima ma-
lyma usima je pokryta parukou sahajici
k zadni desce a zepfedu spadajici na po-
prsi. Paze visi podél hrudniku, predlokti
jsou slozena na klinég, leva ruka je se-
viena v pést, prava ma natazené prsty.
Postava je odéna do zastéry sahajici ke
kolentim. Chodidla spo¢ivaji v paralelni
pozici na podstavné desce. Hlava pravé
postavy nese dvojitou korunu Horniho
a Dolniho Egypta, ktera se svym Spica-
tym zakoncenim dotyké zadni desky

a trapezoidnim dolnim koncem hlavy.
Antropomorfni hlava ma tices z dlou-
hych vlast spadajicich na hrud. Prava
paze je pravé tak jako u levé postavy pii-
mknuta k hrudniku. Postavu lze oznacit
za zenskou podle odévu, dochovaného
hrudniku a tcesu z dlouhych vlasi. Také
u ni se nezachoval spodek horni ¢asti po-
stavy. Pravé predlokti lezi na kliné, dr-
Zeni hlavy se da kvili Spatnému stavu
zachovani této partie téZko rekonstru-
ovat. Sat sah4 ke kotnikim, a proto je
teprve zde patrna pozice nohou podle
zachovanych chodidel, které na pod-
stavné desce na rozdil od levé postavy
ponékud ustupuji. Leva postava sedi
podle mezery za péfovou korunou

a zady ponékud vice vpredu nez prava,
ktera je spojena se zadni deskou alespor
svoji korunou. Tento odstup od zadni
desky vyplyva z celkové kompozice,
nebot vodorovné vybihajici leva paze
pravé postavy ovijela zada sousedni po-
stavy, levou ruku pak méla poloZenou na
jejim rameni. Rekonstrukce je moZna jen
podle mirného vyvyseni a negativniho
otisku ruky v odpadlém stuku v tomto
misté. Podle celkového konceptu a dal-
gich atributtt mohou byt obé postavy
identifikovany jako boZsky par Amon

a Mut:* bith Amon s berani hlavou jako
Amon z Napaty s péfovou korunou

a slune¢nim kotoucem a po jeho boku
bohyné Mut s dvojitou korunou Horniho



a Dolniho Egypta. Po podrobném prii-
zkumu technického provedeni sochy

v pribéhu restaurovani se dal rekonstru-
ovat tviiréi proces starovékého remesl-
nika. Pouzity material, fialové zabarveny
porézni piskovec, nebyl vhodny k zachy-
ceni povrchovych detailfi, a proto bylo
témér celé sousosi potaZeno vapennym
Stukem. V odstupniované silné stukové
vrstvé vyrovnavajici nepravidelnosti po-
vrchu byly zachyceny detaily modelace.
Pouze o¢i Amona byly ponechany bez
$tuku. Pfirodni zabarveni kamene mélo
navodit dojem hloubky a docilit inten-
zivniho d¢inku. Na stukovy povrch se
pak nanasela polychromie. Zachovalo se
z ni jen nékolik zbytkl pigmentt (obr. 9)
odpovidajicich ikonografickému tizu. Na
nohou Amona jsou to zbytky typické
modré barvy a na koruné Mut cervené
pigmenty, pfizna¢né pro korunu Dolniho
Egypta, nékdy zvanou Cervena.

V listopadu 2013 byla uvnitf hlavni sva-
tyné chramu odkryta dalsi socha, k niz
patfi vyse zminéné nohy nalezené

v portiku v roce 2012. Jedna se o velmi
podobny objekt, jen s tim rozdilem, ze
bohyné Mut sedi na levé strané (obr. 10).
Z pravé figury schazi doposud hlava, ale
da se predpokladat, Ze jde o antropo-
morfni postavu Amona, ptislusejici
formé Amona z Théb."* To by mohlo od-
povidat napriklad reliéfnim scéndm na
dvefnich zarubnich u chrdmu Amona

v sousednim merojském chramovém
mésté Naga.!> Obé sochy staly po stra-
nach vstupu do hlavni svatyné

Tyfénia, kde byly umistény ve zvlaStnich
nikéch.

Poskozeni sousosi

Bezprostfedné po prvnim snimani jed-
notlivych fragmenti technologii 3-D se
objevily na nékolika mistech povrchu
virtualné sestaveného modelu opakujici
se stopy po poskozeni, patrné také na
originalnich ¢astech (obr. 11). Vypadaly
jako polokruhové zaseky do povrchu,

v jejichz mistech byl piskovy pokryv
hustsi, v pripadé originalu pak na nich
chybél stuk. Tento vyrazny tvar

a vzhled povrchu se vyrazné odliSoval
od lom1 sochy, které se jevily jako
nepravidelné a porézni, coz odpovida
charakteru piskovce. Po spojeni vSech
navazujicich dild bylo mozno konstato-
vat, Ze tyto stopy se nachdzeji ponejvice
na povrchu figury napravo sedici bo-
hyné, a to v ptlkruhu probihajicim od
koruny az po chodidla. V8echny mensi
polokruhové stopy smétuji vlevo a prii-
béZné v tomto sméru poskodily vrstvu
omitky. Podle toho se da usuzovat, Ze se
nicka poskozeni povrchu, zplisobena
zadmérnymi ddery sekery ¢&i jiného os-
trého predmétu, vedenymi nepochybné
pravakem. ProtoZe se zaseky tdhnou

v ptlkruhu pfes celou postavu bohyné,
dé se usuzovat, Ze titok byl namifen nej-
dfive na ni. Vzhledem k silné poréznosti
se d& mistni piskovec velmi snadno roz-
bit. Cést sousosi boha Amona se snad
roztfistila o podlahu, na kterou byla

z niky svrZena.

Zniceno bylo také druhé sousosi, které
se vSak zachovalo ve vétsich fragmen-
tech. Z druhého sousosi se v celku za-
chovalo podstatné torzo, od kterého se —
pravdépodobné v dtsledku padu na
zem — odstépily vycnivajici ¢asti téla

a koruny. Torzo bylo vtazeno do hlavni
svatyné Tyfonia, zatimco — jak se zd4 —
odstépené fragmenty ztstaly v portiku,
ktery hlavni svatyni pfedchazel. Kdo

a proc¢ sochy rozbil, se doposud
nepodafilo spolehlivé vysvétlit.'®
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Obrazova pFiloha

b

Obr. 1: Druha 3-D rekon-
strukce s vysokym rozlisenim
s povrchovou texturou
(vlevo) a bez ni (vpravo)
(Alexander Gatzsche).

Obr. 2: Postupna vystavba
digitalniho doplnéni
(Alexander Gatzsche).
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Obr. 3: Ortografické pohledy
na vytvorena doplnéni

a podstavnou desku
(Alexander Gatzsche).

Obr. 4: Originély nasazené
na vytisténa doplnéni
(Alexander Gatzsche).

Obr. 5: Simulované doplnéni
s texturou (vlevo)

a bez ni (vpravo)
(Alexander Gatzsche).
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Obr. 6: Zhotovovani forem

z hliny (hnéda), silikonového
kaucuku (rdzova) a pokryvu
ze sklenénych vildken

v pryskyrici (zelena)
(Alexander Gatzsche).

Obr. 7: Prezentace sochy
(vpravo) (Jifi Vanék).

Obr. 8: CtyFi bocni pohledy
na hotovou sochu
(Jiri Vanék).
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Obr. 9: Vyznaceni ziskanych
pigmentd na povrchu sochy
(Alexander Gatzsche).

Obr. 10: Druhé sousosi
(Alexander Gatzsche).

Obr. 11: Stopy uderd na
povrchu originadlu (vlevo)

a na 3-D modelu bez textury
(vpravo) (Alexander
Gatzsche).
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Restaurovani plastiky z papirmasé

Veronika Kopecka, Katefina Sikolova

Conservation of Papier-maché Sculpture

Abstract: This article deals with the conservation of artworks
containing papier-mdché. It presents example of complete restoration
of a combined artwork — God’s grave from Valasské museum in nature.
The process of conservation also contained wide research of literature
that covered the theme of God’s grave and provide analogies to the
restored artwork. The aim of research was also to cover the issue

of the restoration of papier-mdché.

Keyxords: Papier-maché, Complex Restoration Intervention, Glass
Stones, Cardboard, Chalk Layer, Gilding, Metal, Retouche

Uvod

tvodu je nutné nejprve charakte-
‘ / rizovat, co je to vlastné papir-
masé. Jedna se o trojrozmérnou
techniku, ktera se svou povahou blizi
k plastice. Dila z papirmasé se déli na
dvé zakladni skupiny dle technologie
vyroby:

1. Modelace pomoci kasirovanych vrstev
papiru.

2. Odliti ze specialni smési.

V obou ptipadech se jedna o smés mate-
riald, zaklad vzdy tvori papir (pfipadné
papirova suspenze), ktery je doplnény

o dalsi materidly: lepidla na vodni bazi
(klih, 8krob, lovosa, vodné disperze na
bazi akrylatt atd.), plnidla (kfida, sadra,
pisek, textil) a dalsi pfisady (stl, ¢esnek,
arabskd guma, Inény olej, pryskyfice,
potas, tabakové listy atd.).! Prvni zpt-
sob spociva ve vrstveni listti nebo
prouzkii papiru na sebe. Papir je nama-
¢en do lepidla a kladen na povrch kon-
strukce vytvofené napiiklad z drat
nebo dreva. Druhy zptisob uzival od-
padni papir — plakaty lepené ve méstech
na zdi?, které se nechaly namocené ve
vodé nebo byly vafeny, aby doslo k je-
jich ¢aste¢nému rozvlaknéni, a poté byly
rozemlety na papirovinu. Pfebytecna
voda se vylila a papirovina se misila

s lepidlem a dal$imi pfisadami. Smés se
poté vmackala do formy nebo se s ni
mohlo modelovat. Povrch obou technik
byl dédle upravovan nejcastéji klihokfi-
dovou vrstvou pfipadné malbou, zlace-
nim, lakem atd.

Dale jiz ke konkrétnimu dilu nejen z pa-
pirmasé: tato pamatka je trvale depono-
vana ve Valasském muzeu v pfirodé

v Roznové pod Radhostém a sklada se ze
tfi ¢asti, které po sestaveni tvofi oltar
(rozméry: dfevénda konstrukce: 815 x
1567 x 627 mm, plastika JeZiSe Krista:
vyska u hlavy: 300 mm, vyska u nohou:
130 mm, 875 x 250 mm, hrob: 585 x 965 x
405 mm). Hlavnim prvkem je samotny
Bozi hrob (obr. 1 a 2), kde je ulozZeno télo
JeziSe Krista (plastika z papirmasé). Plas-
tika je vytvorena technikou kasirovani na
zakladni konstrukci ze dfeva a textilu,
opattena klihokfidovou vrstvou a poly-
chromii na bazi tempery.

Dalsi soucasti je papirova deska s moti-
vem Adorace sv. K¥iZe, kdy dva modlici
se andélé klec¢i pod KtiZem. Motiv je
vytvoren rzné barevnymi sklenénymi
kameny, které jsou kotveny provazky

a dratky k papirové lepence. Treti cast
tvofi schranka na vécné svétlo s odklop-
nym vikem, aplikovanymi sklenénymi
kameny a zlacenymi fidlami. Toto dilo
bylo vytvoreno pravdépodobné v polo-
viné 19. stoleti firmou Zbitek sidlici v té
dobé pobliz Olomouce. Text se v prvni
¢asti vénuje hledani riznych analogii

v podobé dalsich podobnych Bozich
hrobti ve stfedni Evropé a shromazdo-
vani literatury o restaurovani papirmasé.
Dale se text zabyvéa samotnym restaura-
torskym zasahem, ktery se omezuje
pouze na BoZi hrob s plastikou z papir-
masé a na jednotlivé soucasti, jako napfi-
klad sklo, dfevo, kov, zlaceni a papir.
Restaurovani BoZiho hrobu a vSech jeho
¢asti probéhlo na Fakulté restaurovani
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v rdmci jedné bakalatské a tii semestral-
nich praci, véetné souvisejictho vy-
zkumu.

Literarni reserse

P1i zkoumani autorstvi Boziho hrobu
byla vychodiskem domnénka, Ze se
jedna o vyrobek firmy pana Eduarda
Zbitka z Olomouce, ktera , vyrdbéla pre-
nosné oltdte ze sklenéné mozaiky, tzv. Bozi
hroby.”?® Tuto myslenu poprvé vyslovilo
Valasské muzeum v pfirodé. Literatura
zabyvajici se historif firmy Zbitek témér
neexistuje. Existujici zdroje jsou pfte-
vazné v elektronické podobé, zejména
v ¢eském a némeckém jazyce. DtleZi-
tym zdrojem je ¢lanek psany Janem Si-
mankem, kronikdfem obce Doudleby
(zde se nachazi jeden z Bozich hrobt
firmy Zbitek), ktery se timto tématem
podrobnéji zabyval.* Podstatnym zdro-
jem je rozhovor s Antoninem Schindle-
rem, varhanafem v olomouckém
kostele, ktery zde hovofi o zajimavych
skute¢nostech o rodiné Zbitkovych.’
Historii firmy Zbitek se dlouhodobé
zabyva pani Jana Krejcova.

O restaurovani dél z papirmasé, respek-
tive plastik, neni publikovano mnoho
informaci. Tato dila mtiZzeme nalézt

v Italii v oblasti Lecce, Salentino

a Bologni (v ital$tiné se papirmasé na-
zyva cartapesta).® V pfevazné anglicky
psanych periodikdch se mtiZeme docist
spiSe o vyrobé stolkii a uzitnych pred-
métd, panenek nebo napfiklad lodi. Jiné
¢lanky pojednavaji o architektonickych
prvcich, kde nahrazuji stukovou vy-
zdobu, protoze jsou mnohem leh¢i.”
BohuZel ani zpracovéni literarni reSerse
neposkytlo dostatek informaci o osvéd-
¢enych technologiich, materidlech

a postupech, literatura se v tomto
sméru velmi rtizni a nalezené postupy
nebyly pro toto dilo vhodné. Proto bylo
pristoupeno k sérii testdi na drobnych
¢astech origindlu, které pomohly nalézt
idedlni cestu k jeho stabilizaci.

Hledani analogii

Dochované exemplate Bozich hrobti ma-
Zeme nalézt naptiklad v Némecku v kos-
tele St. Nicolaus v Zusamzell

u Augsburgu, v kapli v Rommelsried
také pobliz Augsburgu, v kostele sv. Vita
v Iffeldorfu® a v Darshofenu. V Rakou-
sku se nachdazi nékolik Bozich hrobti, na-
ptiklad ve farnosti Stanzach, Pettneu,
Kettlasbrunn a Mondsee.’ V Cechéch se
muiZeme setkat s nékolika podobami.
Jednim z nejvétSich je BoZi hrob v kostele
sv. Vincence v Doudlebech.!’ Dalsi se
nachazi v kostele sv. Petra a Pavla v Ka-
plici."! O Bozim hrobu v Cerné v Posu-
mavi neni mnoho informaci. Vime pouze
to, Ze byl uloZen v kostele sv. Linharta

v Dolni Vltavici a kdyz byla obec s koste-
lem zaplavena kviili stavbé pfehrady
Lipno, byl hrob pfenesen do zminéného
kostela.!? Dalsi Bozi hrob se nachézi

v Pasece u Sternberku.’® Boz{ hrob se
také nachézi v KeZmarku na Slovensku.
Jedna se pry o dvojce paseckého hrobu.
Posledni nalezeny BoZi hrob je vystaven
v kostele v Rapsachu u hranic s Rakou-
skem. U nasich vychodnich sousedti na
Slovensku miiZeme najit veliky BoZi
hrob v kostele sv. Mikuldse v Senci."
Podrobnéji se timto unikatem zabyvala
Marta Herucova z Uméleckovédného
ustavu Slovenské akademie véd.!

Komparace

Po dikladném zkoumani nalezenych
analogii bylo mozné usuzovat, Ze restau-
rovany Bozi hrob je s nejvétsi pravdépo-
dobnosti dilem firmy Zbitek. Podobnost
nalézame zejména u Boziho hrobu

v Cerné v Posumavi, ktery je ikonogra-
ficky totozny a je sloZen ze stejnych casti
obdobnych rozmérti — Adorace sv. KtiZe,
schranka, plastika JeziSe Krista je ve
stejné kompozici (obr. 3). Na dalSich hro-
bech mtZeme vidét vétsi ¢i mensi od-
chylky — vétsi rozméry celého oltére, jina
kompozice ¢i kvalitnéj$i zpracovani téla
JeziSe Krista, jiné barevné rozlozeni skle-
nénych kamenti, napf. misto andélti na

desce Adorace sv. KfiZe jsou vyskladany
ze skla vazy s kvétinami (Senec, Stan-



zach, Iffeldorf, Zusamzell). U hrobt

z Pettneu, Iffeldorfu, Rommelsriedu

a Sence jsou soucasti také sloupy se skle-
nénou mozaikou. Z toho vyplyva, Ze
firma méla pravdépodobné katalog, ze
kterého si objednavatel mohl vybrat ja-
koukoliv kompozici a barevné sloZeni
sklenéné mozaiky, velikost, zda na desce
pod kiiZem budou dva modlici se an-
délé, nebo bohaté kvétiny ve vazach.
Rozhodujici zfejmé bylo bohatstvi té ¢i
oné farnosti. Mnohem vétsi Bozi hroby
miiZzeme najit hlavné v Némecku a Ra-
kousku.

Prizkum dila

Priizkum byl zaméren zejména na ana-
lyzu jednotlivych materidld, jejich slo-
Zeni a miru degradace, ale také na
definovani sekundarnich vrstev. Tyto
Upravy znacné znehodnotily celkovou
vytvarnou stranku dila.

K priizkumu byly pouzity néasledujici
metody:

1. Neinvazivni metody restaurdtorského
prizkumu — pozorovani v UV svétle,
razantni bo¢ni a rozptylené denni
svétlo.

2. Invazivni metody restauratorského
prizkumu — sondazni prazkum s di-
razem na stratigrafii, odbér vzork.

3. Opticka mikroskopie v dopadajicim
a prochazejicim svétle — provedeno na
optickém mikroskopu OPTIPHOT2-
POL (Nikon, Japan) pfi zvétseni 50x,
100x, 200x a stereomikroskopu
SMZ 800 (Nikon) pfi zvétseni 30x.

4. Mikrochemické zkousky.

5. Rastrovaci elektronova mikroskopie
s energiodisperznim analyzatorem
(REM-EDS) - provedeno na elektrono-
vém mikroskopu Mira 3s analyzato-
rem Bruker Quantax 200.

6. Infracervena spektroskopie — prove-
deno na infracerveném spektrofotome-
tru s Fourierovou transformaci (FTIR)
Nicolet iN 10 s ATR krystalem.

Premalby byly dobfe identifikovatelné
v UV svétle, jak v odebranych vzorcich
pfi analyze stratigrafie ndbrusu, tak

i ve stratigrafickych sondach i vizualné.
Tato tprava dila pravdépodobné po-
chazi z 20. stol. a nebyla provedena
odborné, o c¢emz svédci ledabylé nerov-
nomeérné nanosy barvy nevhodného
sloZeni. Sekundérni tipravy lze lokali-
zovat nejen na povrchu plastiky Krista,
ale také na zlaceni. Dfevéné ¢asti byly
napadené drevokaznym hmyzem.
Aktivni mikrobialni napadeni

nebylo prokazano. Koroze kovovych
c¢asti byla rozsahla, nikoliv vsak
alarmujici. Ztraty autentického
materialu ¢ini asi 20 % (povrchové
vrstvy, sklenéné kameny, papirové

a dievéné casti).

Z vyhodnoceni podrobnych materialo-
vych analyz (které zpracovala Ing. Alena
Hurtova) jen stru¢né. Vlakninové slozeni
papiru — smés hadroviny a dfevoviny.

Z analyzovanych barevnych vrstev — pfi-
tomnost pigmentt: zinkova béloba, Zele-
zita Cerven, titanova béloba. Vrstvy
inkarnatu jsou tvoreny dvéma (origi-
ndalni) aZ osmi (2 original, 6 pfemalby)
barevnymi vrstvami. Zlaceni — kombi-
nace technik na vysoky lesk (na cerve-
ném polimentu), na mat na zlutém
polimentu a stfibra na ¢erném polimentu
se Selakovou lazurou imitujici zlato

(tzv. gold lak). Zlaceni bylo lokalné pie-
malovano bronzem. Papirmasé je tvo-
feno pojivem organického ptivodu
(bilkovina), kfidou a papirem, ktery je
vrstven metodou kasirovani, lokalné ob-
sahuje také zinkovou bélobu hlinitokfe-
micitany a vadpenny pigment. Vzhledem
k rozméru dila, a praci bez demontaze,
nebylo mozné presné identifikovat kon-
strukci pro papirmas. Na zakladé vizuél-
niho prizkumu bylo zjisténo, Ze je
tvofena pravdépodobné dievénou kon-
strukci, ktera je pokryta tkaninou, ale
pfitomnost dalsich prvki (napt. kovové
vyztuZe nékterych ¢asti) zlistala skryta
pod originalnim souvrstvim a bez
demontéaZe ¢i specidlnich zobrazovacich
technik ji nebude mozné odhalit.

11 KYSELOVA, Zuzana. Kostel
ukazuje unikat [online]. Cesky
Krumlov, 8. 4. 2007, [cit 2. 2.
2015]. Dostupné z: http://ce-
skokrumlovsky.denik.cz/zpravy
_region/ck_bozi_hrob2007040
8.html.

12 Cirkevni zaleZitosti [on-
line]. [cit. 2. 2. 2015]. Do-
stupné z:
www.kronikaobcecerna.estran
ky.cz/file/207[cirkevni-----zale-
zitosti.doc.

13 HODL, Pavel. Dalsi zajima-
vost o sklenéné mozaice Bo-
Ziho hrobu v Pasece [online].
[cit. 2. 2. 2015]. Dostupné z:
http://lwww.farnost.sumvald.cz
laktuality/142-dalsi-zajima-
vost-o-sklenene-mozaice-bo-
ziho-hrobu-v-pasece.

14 SUSLA, Béla. Minulost
mesta pri SInecnych jazerach
je bohata a rtiznoroda [on-
line]. 2/2013, [cit. 2. 2. 2015].
Dostupné z:
http://madari.sk/magazin/kra-
jinka-magazin/minulost-
mesta-pri-slnecnych-jazerach-j
e-bohata-a-roznoroda.

15 HERUCOVA, Marta. Bozi
hrob v Senci. In: Senec. Staro-
¢ia mesta: zbornik studii.
Senec: Mesto Senec, 2013,

s. 127-138, 261, 278-279.
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Zkousky materialt a technologii

S ohledem na materidlovou riiznorodost
bylo nutné, pred zapocetim vlastniho za-
sahu, provést sérii testt jednotlivych
procest a reaktivitu vrstev. Byly prove-
deny zejména testy rozpustnosti jednotli-
vych vrstev, zkousky cisténi a snimdni.
Rozpustnost byla testovana béZnou
fadou organickych rozpoustédel, vodou
a povrchoveé aktivnimi latkami.

Dilema doplnit ¢i nedoplnit

V kaZdém restauratorském zasahu do-
chazi k diskusi o doplricich. Jak, ¢im,
pro¢ a zdali viibec dopliiovat chybéjici
Casti, to je pravidelna otazka. Diskuse
probihala zejména o mife doplnéni chy-
béjicich ¢asti a materidlu. Nakonec bylo
rozhodnuto nasledovné: budou do-
plnény dievéné casti tam, kde lze pred-
pokladat ptivodni tvar (napf. naroz,
symetrické prvky, vypadek v plose
apod.), naproti tomu u velkych vypadkd,
kde nebylo mozné rozpoznat ptivodni
tvaroslovi, bylo rozhodnuto k dopliiku
nepiistoupit (napt. klenba nad jeskyni).
Dopliiky sklenénych kamenti jsou plano-
vany, ale nebyly soucasti tohoto zasahu
(budou vyrobeny kopie chybéjicich ka-
ment a osazeny pivodnim zptisobem).

Dal$im bodem diskuze bylo odstratio-
vani pfemalby z plastiky a bronzového
natéru ze zlacenych prvki. Pfemalba

u plastiky z papirmasé byla nevzhledna
a nanesena ve velmi silné vrstvé, coz
bylo velmi problematické v procesu kon-
solidace povrchu. Pfemalba byla odstra-
néna i spolu s pomérné rozsahlym
nefunkénim tmelem pod ni, ten byl na-
hrazen do ptivodniho tvaru klihokfido-
vym tmelem.

Jednalo se tedy o odstratiovani nevhod-
nych historickych tprav a dopliovani
ztrat novym materialem, ktery byl vybi-
ran tak, aby se co nejvice svou podstatou
pribliZil originalnimu dilu. I kdyZ se jed-
nalo o komplexni restaurovani, tak

ve snaze co nejméné odstranovat

a demontovat.

Viastni restauratorsky zasah

Restaurovani plastiky JeZzise Krista

Dilo z papirmasé je vzdy velmi specific-
kym restauratorskym problémem.
Oproti béZnym papirovym artefakttim je
zde obsazen velky podil minerélnich
latek a silna souvrstvi nejen barevnych
vrstev. Zdkladem je ¢asto také méné kva-
litni papir. Zejména z hlediska obsaze-
nych materiald a tfettho rozméru, na néj
nelze pouzit bézné postupy vhodné
napt. k restaurovani papiru. K dilu je po-
tfeba pfistupovat individuélné a neopo-
menout Zadny z pfitomnych materiala.
Zasah je casto kompromisem mezi
idedlni technologii pro papir a dalsi
slozky. V tomto pripad€ byla technologie
také upravena ve snaze nedemontovat
jednotlivé ¢asti a restaurovat in situ (dilo
bylo vytvoreno technikou kasirovani na
zakladni konstrukci, a tak vznikl kom-
paktni celek, pfi demontazi by tak doslo
ke ztratam autentického materiélu).

Citéni barevné vrstvy bylo provedeno
jemnym vlasovym Stétcem a po zkou-
skéch citlivosti barevné vrstvy na demi-
neralizovanou vodu byla nasledné
¢isténa vatovymi tampony lehce navlh-
¢enymi v této vodeé. Jak uz bylo feceno,
vrchni vrstva malby byla neptivodni,
velmi silnd, neprodysna, kfehka a neko-
respondovala se stafim dila (obr. 3), bylo
rozhodnuto ji sejmout. Takto bude po-
vrch lépe propustny pro vzduch a vodni
paru, resp. pro plynné latky. Na snimani
premalby, které dokumentuji obr. 4-7,
byl pouzit aceton fedény White Spiritem
v poméru 50:50, ktery podle zkousek
rozpustnosti nejlépe reagoval s touto
vrstvou a pfitom nenarusoval ptvodni
malbu. Sniméni bylo kontrolovano v UV
svétle (obr. 6), coZ umoziiovalo pozoro-
vat rtiznou luminiscenci premalby

a ptvodni malby. Pod pfemalbou na
hrudniku Krista byl nalezen tmel (obr. 7),
ktery byl velmi popraskany a téméf ne-
funkéni. Po konzultaci s investorem bylo
rozhodnuto tmel odstranit (obr. 8) a na
misté ztrat nanést novou klihokfidovou
vrstvu na pfedem izolovany povrch
(obr. 10). Nasledné bylo provedeno zpev-



néni barevné a kiidové vrstvy 15% vod-
nym roztokem Zelatiny a také jednotli-
vych vrstev papirmasé, které byly na
hrudniku a také na lehdtku odlepeny.
Takto poSkozena mista bylo nutné sepa-
rovat od nové kiidové vrstvy tenkym pa-
pirem odlitym z papirové suspenze'®
(obr. 9). Kfidova vrstva byla vyrobena

7 8% vodného roztoku krali¢iho klihu
klih kozni) a bolonské kfidy, byla nane-
sena v osmi vrstvach na pfedem izolo-
vany povrch. Po zaschnuti byla kiida
brousena smirkovym papirem, ocisténa
etanolem a izolovéna pfed retusi Regal-
rezem 1094 (hydrogenovana uhlovodi-
kova pryskyfice) 1:5 ve White Spirit

a xylenu s pfidavkem UV absorberu 2%
Soltex E279 (UV absorber na bazi benzo-
triazolu) a UV stabilizdtoru 2% Tinuvin
292 (antioxidant, stabilizator typu HALS
na bazi heterocyklickych aminti). Retus
byla provedena akvarelovymi barvami
znacky Schmincke pouze v mistech do-
plitkti na pfedem izolovany povrch

(obr. 11).

Restaurovani papirovych casti

Pfedni deska Hrobu byla tvofena sendvico-
vou konstrukci z ¢erného papiru a lepenky,
na ni pak byly osazeny sklenéné kameny.
Podobné byla tvofena i lepenka uvnitt
Hrobu. Papir byl ¢istén z predni strany su-
chou mechanickou cestou pryZi Wallmaster
a gumou v tuZce Faber-Castell. Na zakladé
zkousek rozpustnosti, které neprokazaly
citlivost na vodu, byl papir ¢istén i vato-
vymi tampony navlhéenymi v deminerali-
zované vodé. Stejnym zptisobem byla
Cisténa lepenka ze zadni strany. V minu-
losti doslo k vytvoreni mensich trhlin a ke
ztraté papiru v pravé ¢asti uprostred. Papir
byl lepen 5% vodnym roztokem Tylose
MH 6000 a 8% vodnym roztokem Zelatiny
a prizehlen elektrickou tepelné regulovatel-
nou Spachtli o teploté 60 °C. Mensi ztraty
papiru byly tmeleny smési odvodnéné pa-
piroviny a 5% vodnym roztokem Tylose
MH 6000.

Dalsi lepenky pokryvajici korpus Hrobu
byly pokryty alobalem a vrstvou kiidy.

Tyto byly ocistény suchou cestou pryzi
Wallmaster a necistoty byly odsaty mu-
zejnim vysavacem. Fragmenty alobalu”
byly sejmuty, korozivni produkty se z le-
penek neodstranovaly, pouze se lokalné
zakonzervovaly 2% roztokem Paraloidu
B72 v toluenu. Kfidova vrstva byla velmi
nesoudrzné, proto byla celoplo$né zpev-
néna 2% vodnym roztokem Zelatiny.

Povrch plastickych papirovych ¢asti —
skaliska'® — byl pokryt barevnou vrstvou
s lesklymi casticemi (obr. 12). Tato vrstva
znemoznovala ¢isténi pryZemi, proto byl
pouzit pouze muzejni vysavac a vlasovy
Stétec. V dolni ¢asti byly pfitomny lesklé
Castice v mensi mite, proto byly k ¢isténi
pouzity vatové tampony navlhcené v de-
mineralizované vodé. Potrhany sklddany
papir byl lepen 15% vodnym roztokem
Zelatiny. RetuSovéana byla mista, kde
doslo ke ztraté barevné vrstvy, tedy
hlavné na skaliscich v dolni ¢asti a na né-
kolika mistech na ¢erném papiru akvare-
lovymi barvami (obr. 13). Korodované
kotvici prvky byly retuSovany pfirod-
nimi minerdlnimi pigmenty pojenymi 2%
roztokem Paraloidu B72 v toluenu.

Papirovy stitek na zadni dfevéné desce
byl jemné ocistén suchou cestou a po
zméfeni pH, které bylo nizké (4,9), byl
sniman ze dfeva pomoci parového skal-
pelu. Poté byla provedena lazen ve
vlazné vodé a nasledné byl papir kliZzen
1% vodnym roztokem Tylose MH 300.
Po zaschnuti byly dolévany ztraty papi-
rové podlozky barvenou papirovinou
s klizidlem 1,5% vodnym roztokem
Tylose MH 300. Pro zvyseni pevnosti
papiru a kvili zpétné aplikaci na dfevo
byl stitek podlepen na japonsky papir
pomoci 5% vodného roztoku

Tylose MH 6000.

Restaurovani zlaceni

Soucasti dila byly zlacené prvky — slou-
pek na levé strané, klenba lemujici pra-
hled do hrobu s plastikou a profilované
listy. Sloupek a klenba byly zlaceny plat-
kovym zlatem na poliment. Profilované
listy byly zlaceny stfibrnym platkovym
kovem na ¢erny poliment a byly natfeny

16 Byla pouZita papirovina vy-
robend ve Velkych Losindch

s podilem 60 % bavina 40 %
len, ktera byla dobarvena
organickymi rybacelovymi
barvivy Synthesia, rozmélnéna
ve vodé v poméru 12g na 1/
vody a doklizena.

17 Pravdépodobné byl cely
vnitini prostor polepen
alobalem, éemuZz nasvédcovaly
fragmentarni zbytky uvnitr
drevéné konstrukce a na kor-
pusu hrobu. Alobal mél slouzit
k odrazeni svétla z lamp umis-
ténych na trech mistech, a to
vpravo, vlevo a uprostred.

18 Obvod vnitrniho prostoru
hrobu je vytvoren z papiru,
ktery je vrstveny a mackany do
nepravidelnych tvard pripomi-
najicich skalu (Jezis Kristus byl
pohrben do kamenného
hrobu). Skaliska maji Cerve-
nou, zelenou a modrou barvu.
19 Ibidem, s. 17.
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20 Tandtovani je proces, kdy
se roztok vtira kovovym karta-
¢em do povrchu kovu alespori
5 minut. Tanin obsahuje kyse-
lina gallovou, ktera reaguje se
Zeleznatymi solemi za vzniku
cerného pigmentu. Proto pfi
tanatovani dochazi k preméné
barevnosti predmétu na
tmavé modry az cerny. BEhem
vysychani dochazi ke stabili-
zaci koroznich produkta a vy-
tvareni nerozpustnych
komplexd, které chrani kov
pred dalsim rezivénim.
POKORNY, Petr, STOULIL, Jan.
Tanatovani a stabilizace ko-
roznich produkta Zeleza. Tri-
botechnika [online]. 02/2013,
[cit. 31. 5. 2014]. Dostupné z:
http:/liwww.tribotechnika.sk/tr
ibotechnika-22013/tanatovani-
a-stabilizace-koroznich-pro-
duktu-zeleza.html.
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lazurou imitujici zlato. Zlacené ¢asti byly
lehce opraseny vlasovym Stétcem a poté
zpevnény 6% vodnym roztokem Zela-
tiny, protoZe se na povrchu v minulosti
vytvorily jemné puchyrky a krakely,

u kterych hrozilo odlupovani a ztrata
fragmenti.

Na odstranéni bronzu bylo pouZito roz-
poustédlo N, N-Dimetylformamid, které
nejlépe odstraniovalo bronzovy néteér.
Dale byla aplikovéana kfidova vrstva na
mista vypadkt. Smés byla nanasena na
izolovany povrch (5% roztok béleného
Selaku v etanolu) ve tfech vrstvach na
klenbu kolem priihledu do hrobu a tupo-
vana hustsi smési na drobnych defek-
tech. Nové vyrobené casti pravého
sloupku ze smrkového dfeva — patka

a dfik — byly ve tfech vrstvach pokryty
kiidou. Po zaschnuti kiidy byly vSechny
zminované ¢asti brouseny smirkovym
papirem. Déle byla aplikovana izolace
5% roztokem béleného Selaku v etanolu.

Doplnit zlaceni platkovym kovem bylo
po konzultacich pfanim investora. Zla-
ceni bylo provedeno na klenbu, patku le-
vého sloupku a na nové vyrobené ¢asti
pravého sloupku, technikou na poliment
(na lesk), a na roztok Zelatiny (na mat).
Retus$ na mensich dopliicich byla prove-
dena akvarelovymi barvami a povrch byl
scelen muslovym zlatem nebo stfibrem
(profilované listy, zde byla také nanesena
nova lazura — Selak 1:4 v etanolu s pri-
davkem benétského balzdmu). Na nové
zlacenych ¢astech byla vytvofena patina
z dtivodu snahy o pfiblizeni se originalu,
ktery je zaSedly a rtizné poskozen.

Restaurovani dfeva

Po demontazi zadni desky byl uvnitr dre-
véné konstrukce nalezen velky nanos pra-
chového depozitu vcetné zaschlé hliny, listi
a kameni. Proto se pristoupilo k ditklad-
nému vysati vSech necistot muzejnim vysa-
vacem. Dfevo bylo ¢isténo vatovymi
tampony navlhéenymi v demineralizované
vodé. Nasledné byl pouzit 10% vodny roz-
tok Lignofixu, kterym se pomoci vaty
drevo osetfilo proti dfevokaznému hmyzu.
Ztraty dreva byly tmeleny smési 15% vod-

nym roztokem klihu a pilin. Z pfedni
strany byly dopliiky a odfena mista retuso-
vany akvarelovymi barvami.

Cisténi sklenénych éasti

Sklenéné kameny byly ocistény nejprve
suchou cestou pomoci vlasového Stétce,
vatovych ty¢inek a muzejniho vysavace.
Poté byla pouzita demineralizovana
voda, kterou byly pomoci vatovych ty¢i-
nek ciStény obé strany skli¢ek. Sklenéné
kameny nebyly demontovany, protoZe
¢isténi mohlo byt provedeno in situ, ka-
meny byly dostupné z obou stran. Pokud
by se demontovaly, hrozilo by nebezpeci
poskozeni mosaznych dratki.

Konzervace kovovych casti

Na dile se nachédzely dva druhy kovi.
Jednalo se o mosazné dratky, které kotvi
sklenéné kameny k lepence. Druhym
kovovym prvkem bylo Zelezo v podobé
plechti ve tvaru L na hrandch dfevéné
konstrukce a ze spodni strany horni
desky a déle také zelezné hiebiky.

Zelezné plechy se nejprve Cistily kovo-
vymi kartaci, aby se odstranily silné
korozni vrstvy a poté demineralizovanou
vodou a vatovymi tampony, kdy se

z kovu vyplavovaly nezadouci latky.
Posléze bylo provedeno tanatovani® 20%
roztokem taninu v demineralizované vodé
s pfidavkem etanolu pro lepsi smacivost
povrchu. Hrebiky se istily pouze demine-
ralizovanou vodou a nattely 5% roztokem
Paraloidu B72 v toluenu. Mosazné dratky
se Cistily vatovymi ty¢inkami s deminera-
lizovanou vodou. Zde nebylo patrné vétsi
poskozeni. Koroze mosazi byla nalezena
pouze u ti dratkd, kdy se mechanicky
odstranila a kov se oSetfil natérem 5%
roztokem Paraloidu B72 v toluenu.

Prezentace a uloZeni

S ohledem na vSechny materidly pouzité
na dile bylo navrZeno nésledujici: ulozit

objekty pri relativni vlhkosti vzduchu do
55 % s maximalni akceptovatelnou denni
zménou * 5 %. Teplota v mistnosti by ne-



méla presahnout 18 °C s maximélni
denni zménou + 1 °C. Dila by neméla byt
vystavena intenzivnimu osvétleni, proto
se doporucuje intenzitu omezit maxi-
malné na 50 luxti. Maximalni doba
osvitu do 15 000 Ix.h za rok.

Dila by méla byt v depozitari uloZena

v prodysnych obalech, aby se zabranilo
poskozovani prachovym depozitem.
Konstrukce na vystavovani celého oltare
v kostele by méla byt vyrobena z materi-
alu, ktery nebude atakovat dfevo ani kov
(napfiklad na kontaktu se dfevénymi
¢astmi dievénd). Bozi hrob by mél byt
umistén minimalné 15 cm nad zemi na
podloZzce, ktera bude perforovana tak,
aby pod dilem mohl proudit vzduch.
Schréanka, ktera je umistovana pfimo na
horni desku Boziho hrobu, by méla byt
poloZena na minimalné 10 cm vysoké
podloZzce. Deska s mozaikou andélti byva
umisténa také na horni desce hrobu, ale
tuto instalaci nedoporucujeme. Bylo by
vhodné ji zavésit na demontovatelnou
konstrukci a zajistit proti padu.

Zavér

Vyse popsané metody restaurovani ne-
jsou samospasné a nelze je pouzit
obecné. V tomto pfipadé bylo pouzito
kompromisu ve snaze stabilizovat jed-
notlivé materidly bez demontaze a za-
chovat tak maximalné autentickou
hmotu. Dostupné technologie Univerzity
Pardubice také neumozZnily provézt dalsi
neinvazivni priizkumy, napt. RTG, které
by napomohly ziskat vice informaci

o zakladni konstrukci.

Pro restaurovani kazdého objektu je
tfeba ctit jeho individualitu a pfi volbé
restauratorskych metod se ridit zejména
restauratorskym priazkumem a podrob-
nym testovanim vsech procesi. Obecné
1ze doporucit, Ze pfi restaurovani kombi-
novanych technik , méné nékdy zna-
mena vice”, to plati zejména v oblasti
demontéaZe. Technologie je tfeba volit

s ohledem na vSechny pfitomné materi-
aly. Je tfeba velmi zvaZovat vhodnost
jinak béznych postupt, tak aby nedoslo
k nevratnym zménam originalu.

Literatura se doposud problematice pa-
pirmasé pfili§ nevénovala a ponechava
tak oteviené dvefe pro dalsi vyzkum

a testovani. Tato prace a souvisejici
vyzkum byly pouze prvnimi kricky

k pochopeni kombinovanych dél, jako
jsou BoZi hroby:.

Podékovani

Tato prace a souvisejici vyzkum vznikl
za podpory projektu Véda pro papirové
artefakty, reg. ¢islo
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Obrazova priloha

—

Obr. 1: Stav pred
restaurovanim.

Obr. 2: Stav po restaurovani.

Obr. 3: Analogie, identicky
BoZi hrob z Cerné
v Posumavi.

Obr. 4: Detail téla Krista, pred
restaurovanim.

Obr. 5: Detail téla Krista,
prubéh snimani premalby.

Obr. 6: Detail téla Krista,

prubéh snimani premalby
v UV svétle.

Obr. 7: Detail téla Krista,
prubéh snimani premalby.
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Obr. 8: Detail téla Krista, stav
po odstranéni tmelu.

Obr. 9: Detail téla Krista,
stav po zajisténi a izolaci
papirmasé.

Obr. 10: Detail téla Krista,
stav po vytmeleni defekta.

Obr. 11: Detail téla Krista,
stav po retusi.

Obr. 12: Detail skalisek pred
restaurovanim.

Obr. 13: Detail skalisek
po restaurovani.
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Pamatnik Jakuba z Zinnenburku -
pruzkum a restaurovani

Radka Pavlovska, Radomir Slovik

The Album Amicorum of Jocob von Zinnenburg - Survey

and Conservation

Abstract: This article deals with the conservation of a manuscript from the
National Museum Archive’s collections — an early 17" century noble
Album amicorum (Friendships album). The physical condition of the album
before conservation treatment was dire. Serious deterioration of paper
caused by the leaking of a harmfull liquid occured. In this report the pre-
conservation survey and analysis carried out are described, and the main
steps of the conservation treatment explained.

Keywords: Conservation, Bookbinding, Manuscripts, Alba Amicorum,
Friendships Books, Book Painting, Illumination

amatniky raného novovéku, nazy-
Pvané ,,alba amicorum”, pozdéji

»Stambuchy” nebo i jinak, jsou
drobné knizky obsahujici zapisy vy-
znamnych osob, s nimiZ se majitel setkal,
blizkych ptétel a rodinnych prislusnik.
Vyskytuji se vSak také pamatniky,
v nichZ kromé téchto zapist nachazime
jesté dalsi zaznamy. Pfikladem mtZe byt
Pamdtnik malive Jana Kulika' nebo Pamdt-
nik Tomdse Serla® ze sbirek Archivu N&-
rodniho muzea (ddle ANM), které svym
majiteldm slouZily na tovarysském van-
dru zaroven jako skicare. Vyjimecné se
setkavame také s pamatniky urcitych
spolecenstev.

Podle nékterych starsich studif® vznik
pamatnik tizce navazuje na knihy erbu,
které mély byt vyuZivany pfi sttedové-
kych rytifskych turnajich k usnadnéni
orientace v ucastnicich. V soucasnosti se
odbornici spise priklanéji k tzv. , witten-
berské” teorii, ktera spojuje vznik pamat-
nikd s plisobenim Martina Luthera

a Philipa Melanchthona na protestantské
Wittenberské univerzité.* Pro vzpo-
minku na setkdni s takto vyznamnymi
uciteli si od nich nechavali studenti zapi-
sovat do svych knih. Nejvhodné&jsi pro
ten tcel byly spisy samotnych ucitelt,
ale vyuZivany byly i dalsi knihy, které
méli studenti pfi sobé, jako Bible, kate-
chismy, rizné zpévniky a podobné.

K nejzadanéjsim a nejcennéjsim zapistim
samotnych otcti reformace pak postupné
pribyvaly zapisy dalsich uciteld, ale

i spoluzéki, pozdéji i jinych vice ¢i méné
vyznamnych osob, s nimiZ se student se-
tkaval po opusténi univerzity. Vznik

a rozsifeni pamatniki byl dle této teorie
lzce vazan na takrka uzaviené spolecen-
stvi protestantskych véficich, k jehoZ se-
mknuti doslo zejména po Lutherové
smrti na jare roku 1548 a v dobé ohroZzeni
oficialni katolickou cirkvi i svétskou
moci v dobé Smalkaldské valky.®

Z prosttedi Wittenberské univerzity, po-
tazmo protestantského prosttedi, se uzi-
vani pamatnikd rychle rozsitilo do
SirSich spolecenskych vrstev a ¢asem se
stalo vyslovené médni zélezitosti. Pa-
matniky doprovazely slechtice pii podni-
kani kavalirskych cest, vyfizovani
diplomatickych poselstvi a nejriiznéjsich
dalsich pfileZitostech.® Méni se ticel
vedeni pamétniku. Misto ptivodné
upfimné myslené snahy uchovat si vzpo-
minku na osoby vézZené a blizké se pa-
matniky stavajf ur¢itou formou
sebeprezentace jak majitele pamatniku
(shromazdovanim co nejvétsiho poctu
zaznam od co nejvyznacnéjsich osob,

s nimiz se setkal), tak i zapsaného (po-
uzitym heslem, zvolenym jazykem, for-
mou zapisu nebo nakladnosti pfipojené
miniatury dava zapsany majiteli pamat-
niku i dal$im zapisovateliim najevo své
spolecenské postaveni).”

Pamidtnik Jakuba z Zinnenburku ze sbirek
ANM (signatura B. ¢. 7), jemuZ je véno-
van tento prispévek, se stal soucasti sbi-
rek tehdejsiho Vlasteneckého, dnes

1 HOJDA, Zdenék. 11/14.111 Pa-
matnik malife Jana Kulika. In:
VLNAS, Vit (ed.). Sldava barokni
Cechie (katalog k vystavé,

s. 441.

2 RYANTOVA, Marie. 11/14.113
Pamdatnik Tomase Serla. In:
VLNAS, Vit (ed.). Slava barokni
Cechie (katalog k vystavé),

s. 441.

3 naptiklad HERTLOVA, Bla-
Zena. Uvod do problematiky
pamatnikd raného novovéku.
In: Acta Universitatis Caroli-
nae, Philosophica et Historica
5/1975 (Z Pomocnych Véd
Historickych Ill). Praha: Karoli-
num, 1975, s. 123-125; GLADT,
Karl. Stammbuchblatter aus
Wien. Wien-Mcinchen, 1967
(cituje HERTLOVA, s. 119,

s. 124).
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4 K tomuto nézoru se priklani

i doc. PhDr. Marie Ryantova, CSc,
predni ¢eska odbornice na prob-
lematiku pamatnikG (mimo
jiné). V. mnoha publikovanych
statich i v ucelené monografii
Pamatniky aneb stambuchy, to
jest alba amicorum: Kulturné
historicky fenomén raného no-
vovéku. (Ceské Budéjovice,
2007) doklada také mnoZstvi za-
hrani¢nich vyzkumd, potvrzuji-
cich ,,wittenberskou teorii”.

5 RYANTOVA, Marie. ,,In perpe-
tuam sui memoriam scripsit”.
Rané novovéké pamatniky jako
prostfedek uchovani paméti. In:
BUZEK, Viaclav a KRAL, Pavel
(edd.). Pamét urozenosti. Praha:
Nakladatelstvi Lidové noviny,
2007, s. 107-108.

6 K tématu kavalirskych a diplo-
matickych cest napriklad:
KUBES, Jifi (ed.). Slechtic na ces-
tach v 16.-18. stoleti: Prameny

k déjinam slechtického cesto-
vani, 1550 — 1800. Pardubice:
Univerzita Pardubice, 2007.

K déjinam cestovani pfislusnikt
vsech vrstev Ceské spolecnosti
zejména: BOROVICKA, Michal.
Velké déjiny zemi Koruny ceské:
Tematicka rada, sv. ll: Cestovatel-
stvi. Praha: Paseka, 2010, 758 s.
7 K tématu podrobné RYAN-
TOVA, Marie. Pamatniky raného
novovéku jako prostredek indi-
vidualni sebeprezentace.

Cesky casopis historicky,

104 - 1/2006, s. 47-80.

8 Informace poskytly PhDr. Mi-
lena BELICOVA a PhDr. Kléra
WOITSCHOVA, Ph.D. z Archivu
Nérodniho muzea.

9 RYANTOVA, Marie. Paméatniky
aneb stambuchy, to jest alba
amicorum: Kulturné historicky
fenomén raného novovéku.
Ceské Budeéjovice: Jihoceska uni-
verzita, 2007, s. 33.

10 /bidem, s. 21. zmiriuje po-
dobné pripisky také v pamatni-
cich signatur B. ¢. 8, B. ¢. 9, B.
¢.12,B.¢.13,B.C. 15 B.C. 16, B.
C. 17 ze sbirky ANM.

11 Ibidem, s. 30-31; neuplné se-
znamy pamatnika z praZskych
archiva a knihoven uvadi HERT-
LOVA, Blazena. Uvod do proble-
matiky pamatnikd raného
novovéku. In: Acta Universitatis
Carolinae, Philosophica et Histo-
rica 5/1975 (Z Pomocnych Véd
Historickych Ill). Praha: Karoli-
num, 1975, s. 139-144.

MUZEUM 56

Nérodniho muzea v roce 1837, kdy teh-
dejsi jednatel Maxmilian Frantisek Mil-
lauer koupil tfindct svazka Stambuchit
z pozustalosti genealoga Gottfrieda Da-
niela svobodného pana Wunschwitze.®
Millauer vytvofil ke tfinécti ziskanym
pamatniktm jejich stru¢ny popis, za-
hrnujici informace o majiteli a obsahu
pamatniku, a zejména abecedni soupis
osob, jeZ se v pamétnicich nachdazely.
Seznam byl doplnén dataci, poznamkou
o vyskytu erbu a pripadné prepisem
sentence. Millauer(iv soupis je zafazen
ve sbirce pamatniktit ANM (signatura B.
¢.18).°

Gottfried Daniel svobodny pan Wunsch-
witz vytvoril sbirku pamatnikd v prvni
tretiné 18. stoleti. Nékteré stambuchy,
véetné Pamitniku Jakuba z Zinnenburku,
kupoval pfimo od ptivodnich majitelt,
respektive jejich potomkd. To dokladaji
pripisky v nékterych z téchto pamatniki,
napriklad na pridesti Pamdtniku Jakuba

z Zinnenburku nachazime tento pfipis:

, Difiefs Stambiichlein Von Meinem Vatter
Jacob Von Zinnenbiirg Seel: habe ich zii
einem Andenkhen Verrhrt Meinem groffen
Patron vnd aller Wehrtiften herrn Sohn
Gottfrid Daniel Freyherrn Von Wiinfchwitz,
in meinem 79 alter zii Prag den 16 Augusti
1705. Johan Franz von Zinnenbiirg.”1°
Wunschwitzova sbirka v souc¢asnosti
predstavuje vyznamnou soucést sbirky
pamatnikt ANM, ktera je nejpocetnéjSim
souborem téchto rukopist u nés. Za-
hrnuje dvacet ¢tyfi pamatnikid a nékolik
jednotlivych list{i. Sbirka knihovny Kra-
lovské kanonie premonstratt na Stra-
hoveé ¢ita jednadvacet pamatnikd, tfetim
nejpocetnéjsim souborem v Cechéch je
sbirka patnacti pamatniké Narodni
knihovny Ceské republiky."!

Typologicky popis pamatniku

Pamdtnik Jakuba z Zinnenburku byl po-
drobné zkouman a restaurovan v ramci
bakalafské prace Radky Pavlovské.!?
Jedna se o drobnou knizku pfi¢ného for-
matu (160 x 40 mm) v celousnové zla-
cené a lakované vazbé s lepenkovymi
deskami (obr. 1a, 1b). Pavodné byla

kniha opatfena tfemi péry zelenych hed-
vabnych tkanic, které se vSak dochovaly
pouze fragmentarné. Kniha slouZila jako
osobni pamatnik Slechtice ve vojenském
stavu Jakuba z Zinnenburku; obsahuje
rukopisné zdznamy a mnoZstvi malova-
nych erbti i celostrankovych miniatur

z let 1624-1652 a pozdéjsi pripisky dal-
$ich majitelti z let 1705 a 1714.

Navzdory pfedchozim opravam z 2. po-
loviny 20. stoleti se pamatnik, zdvazné
poskozeny zatecenim agresivni nezndmé
tekutiny, nachazel v kritickém stavu.
Manipulace s pamatnikem byla spojena
s vysokym rizikem poskozeni znac¢né
zkiehlého papiru, ¢imz byly ohroZeny
rovnéz miniaturni malby a ostatni za-
znamy. Restaurovani pamatniku bylo
komplikovéano star$imi zdsahy, béhem
nichz doslo k vyspraveni poskozeného
papiru tzv. bankovni paskou, presiti
kniZniho bloku a opétovnému nasazeni
desek véetné vyspraveného ustiového
pokryvu, pficemz doslo k vyznamnym
zménam plvodni struktury knizni
vazby.

Kniha byla ptivodné $ita na tfi pravé jed-
noduché vazy a dva zaposivaci stehy,

o ¢emz svéddi otvory po Siti ve stfedech
slozek, znatelné otisky ptivodnich vazt
na pokryvu a fragmenty motouzii na
vnéjsich strandch lepenkovych desek.
Pti pfevazbé byla kniha Sita na jeden $i-
roky tkaloun a dva zapoSivaci stehy.
Konce tkalounu byly po usiti zalepeny
na vnitfni strané desek pod ptivodni list
tvofici vylep pridesti, spolu s platénym
prouzkem, obto¢enym kolem prvni a po-
sledni slozky. Desky s pokryvem, ktery
nebyl béhem predchoziho restaurovéani
od desek oddélovan, jsou diky tomuto
prouzku dostatecné propojeny s blokem.

Hibet knihy byl ptivodné zkulaceny se
zfetelné vystupujicimi pravymi vazy

a ¢tyfmi pergamenovymi mezivaznimi
prelepy. Ofizky bloku byly zlaceny plat-
kovym zlatem a v misté u hlavic zdo-
beny jednoduchym cizelovanim.
Kapitalky byly zhotoveny klasickym ob-
$itim pergamenového prouzku, piilepe-
ného na hibet bloku (bilou a okrovou



niti). Pokryv vazby je tvofen tmavé hné-
dou tfislo¢inénou usni, nejspise teleti-
nou. Na predni i zadni desce je zdoben
slepotiskem se zlacenim v tzv. véjifovém
vzoru (téz ,4 I'éventail”).”® Véjitovy vzor
vcetné ornamentédlniho obvodového
ramce byl vytvofen pouzitim nékolika
opakujicich se tlacitek. Také hibet byl
zdoben zlatymi linkami a ornamenty.
Pokryv byl celoplo$né osetfen lakem.!
Lakova vrstva je silné zkrakelovatéla

a velmi citliva vici mechanickému na-
mahani. Na hibeté ptivodniho pokryvu
se dochovaly fragmenty dvou 8titkii, per-
gamenového a papirového.

Pti pfevazbé byl ptivodni pokryv v misté
vnéjsich draZek na obou stranach hibetu
rozfiznut a ve hibetni ¢asti s presahy na
obé desky vyspraven pruhem nové usné.
Novodoba vyspravka je zhotovena z tii-
slo¢inéné usné, pravdépodobné hové-
ziny. Barevnosti a charakterem povrchu
doplnék neodpovidé vzhledu ptivodni
usné, ani velikost doplitku neni vhodna.
Kvili nadmérné sifce dochézi k defor-
macim vyspravky na hibetu a tim také
ke zvySenému namahani ptvodni
hibetni ¢asti pokryvu, kterd byla po
vyspraveni pfilepena zpét na hrbet
vcetné obou ptivodnich kapitalkd.

KniZni blok byl tvofen slozkami po ¢ty-
tech dvoulistech, z ru¢niho papiru.

V priisvitu je viditelné verge a dva typy
filigranti. Pravdépodobné jiZ v obdobi
aktivniho uzivani pamétniku a pozdéji
pred jeho umisténim do sbirek ANM
doslo ke ztraté mnoha listt a dvoulisti.
Fragmenty vytrzenych ¢i vyfiznutych
listi ve hibetnich ¢astech slozek, jak je
nachdzime v jinych pamatnicich, vsak
byly odstranény pfi pfedchozim restau-
rovani, proto neni mozné s jistotou urcit,
kolik listt v paméatniku chybi.

Do struktury knizniho bloku vyznamné
zaséhly rovnéz opravy poskozeného pa-
piru tenkou, ¢aste¢né transparentni kli-
hovou paskou (tzv. bankovni paskou). Ve
stfedni ¢asti bloku, kde doslo k nejcetné;j-
$im ztratam celych list(i a soucasné také
k nejrozsahlejsimu poskozeni papiru za-
teklinou, byly jednotlivé listy v nékolika

pfipadech spojeny bankovni paskou do
dvoulistti, ackoli ptivodné dvoulist ne-
tvorily (dle nenavazujiciho verge a fili-
granti). Castéji byl jednoduse paskou
lepen jeden volny list ke druhému, aZ
vznikla skupina propojenych listfi, které
byly nésledné prisity coby slozka na tka-
loun.

Obsah pamatniku

Zaznam umistény na prednim pridesti
rukopisu datovany 16. srpna 1705 je psan
Johanem Franzem z Zinnenburku,
synem majitele pamatniku Jakuba z Zin-
nenburku. Jedna se o piipis dokladajici
ziskani pamatniku genealogem Gott-
friedem Danielem svobodnym panem
Wunschwitzem (viz vyse). Na prvni
strané bloku je vlepen graficky list — mé-
dirytina s erbem rodu Zinnenburkd, do-
plnénym napisovou péaskou,

v némeckém jazyce pfipominajici staro-
bylost rodu.” Nasleduje celostrankovy
text, vepsany roku 1714 Gottfriedem Da-
nielem Wunschwitzem.

Na dalsich stranach pamatniku jiz nalé-
zame vlastni upominkové zapisy pofi-
zené v dobé aktivniho uzivani
pamatniku, tedy rukopisné zdznamy,
pripadné vyobrazeni erbu zapisovatele
doplnéné o text. Soucasti zapisu je témer
vzdy datace a podpis zapisovatele, ob-
vykle také vénovani, motto, baseii nebo
zapis ustaleného réeni ve formé pocatec-
nich pismen slov. Pokud erb doprovazi
text, je ve vétSiné pfipadli umistén v né-
pisovych paskach. V pasce nad erbem
byva umisténo motto a casto také letopo-
et, v pasce pod erbem vénovani, pfesna
datace, piipadné dalsi okolnosti zapsani
a podpis zapisovatele. Nejvice zapisti po-
chazi z let 1624-1630, po jednom zéapisu
je z rokt1 1633, 1637 a 1645. Na zadnim
pridesti je zapis datovany 1652.

Mimo standardni zapisy nalézdme v pa-
matniku nékolik vétsich obrazka

a mnozstvi celostrankovych miniatur,

v nékterych pripadech doplnénych tex-
tem vztahujicim se k vyobrazeni, ve vét-
$iné pripadi vSak bez vénovéni, datace
a dalsich néleZitosti. Z hlediska vytvar-

12 PAVLOVSKA, Radka.
Restaurovani tri stambuchd.
Bakalarska prace. Litomysi:
Pardubice, 2013.

13 Vazba pamatniku muaze byt
také prikladem nékterého

z jevd, o kterych pojednava
napr:: HAMANOVA, Pavlina.

Z déjin kniZni vazby: Od nej-
starsich dob do konce 19. sto-
leti. Praha: Orbis, 1959, s. 130.,
rovnéZ BOHATCOVA, Mirjam
et al. Ceska kniha v promé-
nach staleti. Praha: Panorama,
1990, s. 256, ktera uvadi:

.V posledni tretiné 16. stoleti
a zvlasté od osmdesatych let
pronika do ceské renesancni
vazby silny vliv vazby italské

a francouzské, diky migraci
knihard, dovozu vazeb a kon-
taktu mezi bibliofily, prede-
vsim z rad slechty, ktera
cestuje za studiem a za zkuse-
nostmi do Itdlie a zapadni
Evropy.”

14 Vzhledem k drivéjsim opra-
vam bylo zjistovadno, zda je la-
kova vrstva pavodni, nebo se
jedna o soucdst konzervator-
ského osetreni. SloZzeni lakové
vrstvy se nepodarilo chemicko-
technologickymi analyzami
jednoznacné stanovit, z vy-
sledka nicméné vyplyva, Ze
povrchova uprava by mohla
byt na bazi vosk( nebo oleja.
Pouziti techniky lakovani

u historickych vazeb uvadi lite-
ratura, napf. BOHATCOVA,
Mirjam et al. Ceskd kniha

v proméndch staleti. Praha:
Panorama, 1990, s. 252;
NUSKA, Bohumil. Typologie
Ceskych renesancnich vazeb:
Terminologie, slohové urceni
a datovani materialu. In: His-
toricka knizni vazba: Sbornik
prispévka k déjinam vazby

a k metodice ochrany historic-
kych kniznich vazeb. Liberec:
Severoceské museum v Liberci,
1965, s. 4.

15 ,DIE VON ZINNENBURG,
Von KayBer Ferdinando

1. Stifflméffige ReichsRitter,
wie auch in Kénigreich
Boheimb und incorporirten
Lante Médhren und Schlefien,
alB Landtleit in dem Alten
Ritter Stand angenomen und
Poffeffionirt worden*.
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16 RYANTOVA, Marie. Pamét-
niky aneb stambuchy, to jest
alba amicorum: Kulturné his-
toricky fenomén raného novo-
véku. Ceské Budéjovice:
Jiholeska univerzita,

2007, s. 344.

17 Vznik kultu tohoto Mariina
Jjména je spojen pravé s vitéz-
stvim katolikG na Bilé hore,

k némuz mélo dojit diky tomu,
Ze katolickym vojskGm pred
bitvou Zehnal karmelitan Do-
minik a Jesu Maria protestanty
znehodnocenym obrazkem
Adorace Krista. K tomu vice
napr. ROYT, Jan. Slovnik bib-
lické ikonografie. Praha:
Nakladatelstvi Karolinum,
2007, s. 212.

18 Presnéjsi identifikace pojiv
nebyla provedena, jelikoZ by
vyZadovala pouZiti destruktiv-
nich chemickych analyz s nut-
nosti odebirani vzorku.
Vzhledem k mnoZstvi v pamat-
niku se vyskytujicich barev-
nych vrstev nebylo
pristoupeno ani k identifikaci
vSech pigmentd a barviv. Me-
todou rentgen-fluorescencni
prvkové analyzy bylo u néko-
lika vybranych barev, které se
v bloku opakovaly, potvrzeno
sloZeni odpovidajici dobové
bézné pouZivanym pigmen-
tam, a také pouZiti stribra

a praskového zlata.

19 PAVLOVSKA, Radka.
Restaurovani tfi Stambuchd.
Bakalarska prace. Litomysi:
Univerzita Pardubice,

2013, s. 110.
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ného zpracovani tvori ¢ast celostranko-
vych miniatur sérii — maji shodné cerné
oramovani stranky, jsou na nich po-
uzity tytéz barvy a jemné linkové zla-
ceni praskovym zlatem, rukopisny styl
a kvalita jejich provedeni je jednotna.
Tematicky tyto miniatury zobrazuj:
hon na zajice; muZe a Zenu v krajiné

s pfedméty se symbolickym vyzna-
mem,'® rytife na koni se zdvizenou
jezdeckou standartou se zlatym dvou-
ocasym c¢eskym lvem na ¢erveném poli,
nasledovaného péchotou pod péchot-
nim praporem s Madonou na ¢erveném
poli (obr. 2a, 2b). Podle nazoru histo-
rika uméni Mgr. Jifiho Kase prapor zob-
razuje Pannu Marii Vitéznou a ma
poukazovat k vitézstvi katolickych
vojsk v Bitvé na Bilé hote;'” myslivce
vedouciho na fetézu dveé Zeny (zfejmeé
kacirky, ne-li ¢arodéjnice), pred touto
skupinou jde dédbel a priivod uzavira
rytif na koni s ervenou standartou;
dvoustrankovy vyjev, zobrazujici na
jedné strané tfi muze rzného véku

s atributy (lebka, svitek s textem, uro-
boros), na druhé strané muze s prapo-
rem se symboly Kristovy bolesti, je
zfejmé kontemplaci nad Zivotem

a smrti. Dle dochovaného fragmentu
pod listem 78 Ize fici, Ze v sérii nejméné
jeden vyjev chybi. Na ostatnich celo-
strankovych miniaturach a dalSich
obrézcich se opakuji zejména nameéty
vojenské, lovecké ¢i milostné a vyjevy
se symbolickym nebo moralistnim
vyznamem.

Z hlediska pouzitych material{i a technik
jsou miniaturni malby provedeny techni-
kou tempery.'® Na nékterych mistech
byla barva nandsena v lazurnich
vrstvach s vyuZzitim prosvitani barvy pa-
piru. Rukopisné zaznamy byly prove-
deny mnoZstvim riiznych inkoustt
(kazdy zapis v pamatniku zpravidla
jinym inkoustem). Z velké casti se ziejmeé
jednd o inkousty Zelezogalové, nékteré
inkousty pfi pozorovani pod mikrosko-
pem vykazuji znaky charakteristické pro
inkousty kovové nebo uhlikové. V bloku
se dale nachazi nékolik rtiznych systému
¢islovani stranek (z rdznych obdobi)

a novodoba razitka.

Poskozeni pamatniku

Zasadni poskozeni pamatniku bylo zpt-
sobeno rozlitim nezndmé tekutiny

v kniZnim bloku. Vznikl4 skvrna zasa-
huje cely blok, pricemz se jeji rozsah od
zacatku bloku, kde je patrna pouze

v hornich rozich list a hibetu, stale
zvétsuje, aZ piiblizné ve druhé tretiné
bloku pokryva témét celou plochu listu;
dale se rozsah poskozeni opét zmensuje.
Skvrna je v celé ploSe témér stejnomérné
rezavé hnédé zbarvena. Papir je ptsobe-
nim zatekliny velmi zkfehly a lame se.
V porovnani s nezasaZenymi plochami je
v mistech poskozeni jakoby silnéjsi -
zdufely, celkové ma vyrazné odlisny
charakter. Na povrchu papiru v misté
skvrny se nachédzeji pouhym okem pozo-
rovatelné povlaky bilych krystalickych
vykvétt, které prorustajf strukturou pa-
piru. Hodnoty pH papiru v misté zate-
kliny byly podstatné nizsi nez v mistech
mimo skvrnu (primeérna hodnota

v misté zatekliny 5,3, v misté mimo
zateklinu 7).

Bankovni pasky, pouzité v minulosti

k opravam poskozeného papiru, v sou-
¢asnosti jiz ddle neplni svoji funkci. Na
mnoha mistech se odlepily, jsou zkiehlé,
snadno se ldmou a trhaji. Dochazi také

k lamani zkfehlého papiru podél okrajti
pasek. Zatimco na povrchu papiru tvori
vykvéty spiSe souvisly povlak, na povr-
chu pasek vznikly casto vétsi krystalické
shluky (obr. 3).

Pomoci mikrochemickych testt bylo vy-
louceno podezieni, Ze zatekla latka je na
bazi olejli. Ve snaze zjistit blize podstatu
zatekliny byla provedena identifikace
prvkového sloZeni krystalickych vykvéth
metodou rastrovaci elektronové mikro-
skopie s energiodisperznim analyzato-
rem (REM-EDS) a metodou FTIR
spektroskopie, ovSem ani témito analy-
zami nebyla identifikovdna Zadn4 latka,
ktera by se mohla projevovat popsanym
zpusobem. Blizsi pfedstavu o chemické
podstaté zatekliny pfinesla aZ prvkova
identifikace provedena metodou rent-
gen-fluorescencni analyzy. V mistech
skvrny byl v neobvyklé mife detekovan



arsen, v mistech krystalickych vykvéti
bylo jeho mnoZstvi jesté vyrazné vyssi.
Krystalické vykvéty tvori pravdépo-
dobné oxid arsenity (As,Og) nebo oxid
arseni¢ny (As,O9). V nezasazené plose
papiru arsen zjistén nebyl. Arsen v krys-
talickych vykvétech na povrchu papiru
byl potvrzen i opakovanou REM-EDS
analyzou. Pfitomnost arsenu v rozlité te-
kutiné je mozné vysvétlit jeho dobové
rozsifenym uzivanim v medikamentech
(a travicstvi).

Kromeé vyse popsané vyrazné skvrny se
v nékolika prvnich slozkach bloku vy-
skytuji po vSech stranach ofizky dalsi za-
tekliny slabsi intenzity se zfetelnym
ohranicenim, zptisobené nejspise vodou.
Zateceni mohlo souviset s Gpravou
ofizky. Ziejmeé diky pomérné nedav-
nému restaurovani se v bloku nenachazi
vyrazn€jsi volné necistoty, povrch listd je
pouze mirné znecistén prachem. Pri-
blizneé ve treti ¢tvrtiné knizniho bloku
vedlo zborceni hibetu, spolu se silnym
poskozenim papiru, aZ k poskozeni Siti

a vypadnuti ¢asti bloku, ktera neni dale
ve vazbé jinak fixovana. Na vice mistech
bloku se vyskytuji drobna mechanicka
poskozeni papirového nosice, jako jsou
trhliny, ohnuté rohy nebo drobné ztraty.

Poskozeni barevnych vrstev
a inkoustu

Vlivem vyse popsané zatekliny doslo

k velmi vyraznym poskozenim rukopis-
nych zapist. Vzhled inkoustu je v misté
zatekliny casto zcela odlisny od vzhledu
téhoz inkoustu v misté zaznamu, kam
zateklina nezasahuje — inkoust ma zpra-
vidla tmavsi barvu, ve vétsiné p¥ipada je
rozpity, mnohdy do té miry, Ze zapis pre-
stava byt Citelny. Zateklina pravdépo-
dobné prohloubila korozi nékterych
Zelezogalovych inkoustd, ojedinéle mi-
Zeme pozorovat az lamani papiru v linii
pisma.?® V nékterych ptipadech se vli-
vem zatekliny stopy inkoustu naopak
ztraceji. Jinde se presné kolem linii pisma
utvofily shluky bilych krystalickych vy-
kvéti. Zateklina se negativné projevila
také na barevnych vrstvach miniatur.

Vedle rozpijeni a vymyti barev zde sle-
dujeme i barevné zmény odstinti. Litera-
tura?! mezi pigmenty nestalé v kyselém
prostredi fadi azurit, malachit, minium
a ultramarin, coZ odpovida i pigmentim
identifikovanym v paméatniku.

V mistech, kde doslo k degradaci pojiva
a ztraté soudrznosti pigmentu, dochazi
ke spraSovéni zrnek pigmentu z povrchu
barevné vrstvy. Odlupovani barevné
vrstvy od povrchu papiru je

projevem naruseni soudrZnosti barev-
nych vrstev s podlozkou. Nachazime
také priklady krakelovani, tedy popras-
kani barevné vrstvy, které mize rovnéz
vést k dalsim ztratdm. U nékterych barev
dochézi k prorazeni na rub papiru nebo
hnédnuti papiru z rubu v misté dané
barvy; jedna se o chemické zmény papi-
rové podlozky (pfedevsim oxidace
hydroxylovych skupin celulézy a vznik
chromofort, které zptisobuji barevné
zmény papiru). V pamatniku mizeme
tyto projevy degradace pozorovat ze-
jména u nékterych odstinti zelené barvy,
kde je jejich pri¢inou nejspise obsah médi
v pouzitém pigmentu. Pribéh tohoto po-
skozeni popisuje odbornd literatura.?

U nékolika miniatur doslo také ke zméné
barevnosti v disledku chemické reakce

s barevnou vrstvou miniatury na proti-
lehlé strané. Dal$i pozorovana poSkozeni
vznikla pfedev$im mechanickymi vlivy,
napriiklad preloZenim nebo pokréenim
stranky. V takovych mistech doslo ¢asto
az ke ztratam barevnych vrstev v liniich
kopirujicich sklady a ohyby papiru. Né-
ktera pozorovana poskozeni souvisi

s vyspravenim bloku pomoci bankovni
pasky — samovolné odlepeni pasky v né-
kolika pfipadech vedlo ke strZeni ba-
revné vrstvy, odlepené pasky také
zpusobuji pfimé mechanické poskozo-
vani barevnych vrstev odiranim. Mecha-
nicka poskozeni barevnych vrstev,
zvlasté pokud maji tendenci ke spraso-
vani nebo odlupovani, zptsobuje vsak

i béZna manipulace s knihou.

Restaurovani pamatniku

Pfed samotnym restaurovanim byl pro-
veden rozsahly prizkum a dokumentace

20 Priciny a projevy koroze Ze-
lezogalovych inkoustt popi-
suje napfiklad: PAULUSOVA,
Hana. Zelezogalové inkousty
a koroze. In: Xll. seminar re-
staurdtoru a historikd. Praha,
2003. Sbornik. Praha: Narodni
archiv, 2005, s. 273-277.

21 ZELINGER, Jiri, et al. Kon-
zervace pergamenu a jeho
uloZeni. Praha: Narodni kni-
hovna v Praze, 1992, s. 111.
22 DREVIKOVSKA, Jana

a OHLIDALOVA, Martina.
Konzervace vzacnych ilumino-
vanych rukopist: Metodika
prazkumu a konzervace ilumi-
naci stfredovékych rukopisu.
F_PRILOHA_2B. In: Z&vére¢nd
zprava o reseni vyzkumného
zaméru MK00002322103. Vy-
zkum a vyvoj novych postupt
v ochrané a konzervaci pisem-
nych pamatek (2005-2011,
MKO) [online]. Praha: 2012,

s. 159-238. [cit. 11. 8. 2013].
Dostupné z:
http:/iwwwold.nkp.cz/restau-
ratori/2011/Drevikovska_Ohli-
dalova_2011_metodika.pdf.,

s. 3—4.
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23 PAVLOVSKA, Radka.
Restaurovani tri stambuchda.
Bakalarska prace. Litomysl:
Univerzita Pardubice,

2013, s. 110.

24 K fixaci vyzinou napr: DER-
NOVSKOVA, Jana. Fixovani ba-
revné vrstvy pomoci vyziny. In:
XI. Seminar restauratord a his-
toriku: Referaty. Litomérice,
13.—16. zafi 2000. Praha: Statni
ustredni archiv v Praze, 2003,
s. 31-32.
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pamatniku, zahrnujici vylouc¢eni mikro-
biologického napadeni, chemicko-tech-
nologické analyzy ptivodnich materidla

i materidl pouZzitych pfi pfedchozim re-
staurovani, stanoveni miry degradace
usniového pokryvu a priizkum chemické
podstaty zatekliny. Po dikladném pra-
zkumu byl kniZni blok rozebran na jed-
notlivé slozky a listy. V kriticky
poskozenych mistech bloku byl degrado-
vany papir zajistén proti dalsimu ldmani
aplikaci pfechodnych prelepti z tzv. cajo-
vého papiru. Teprve po rozebrani bloku
bylo moZné diikladné pozorovat a doku-
mentovat miniatury a jejich stav. Barevna
vrstva miniatur byla pozorovana makro-
skopicky a pod mikroskopem v dopada-
jicim viditelném svétle.

Opatrnym mechanickym ¢isténim po-
moci pryze Wallmaster a jemného vlaso-
vého $tétce byly z povrchu papiru

i star$ich vyspravek do znac¢né miry od-
stranény viditelné povlaky bilych krysta-
lickych vykveéth slouceniny arsenu.
Vzhledem k pfitomnosti barevnych
vrstev a zdvaznému poskozeni papiru
mohlo byt mechanické ¢isténi provedeno
pouze v omezené mife.

Cisténi listi vodné-etanolovymi
systémy

Jednim z nejpodstatnéjsich krokt restau-
rovani byla snaha v co nejvyssi mozné
mife z papiru odstranit agresivni zatece-
nou latku. Bylo zjisténo, Ze zatimco na
zvlhéeni etanolem ani jinymi organic-
kymi rozpoustédly zateklina nereaguje,
pfi zvlhceni vodou dochézi k okamzi-
tému silnému uvoliovani necistot oran-
zovohnédého zbarveni. U barevnych
vrstev proto byla zjistovana citlivost viici
vodé. Velka cast barev byla pfi zvlhceni
vodou stabilni, u nékolika bylo pozoro-
vano velmi mirné uvoliiovani barvy.
Rovnéz u inkoustti byla sledovana re-
akce pti kontaktu s vodou. V mistech ne-
poskozeného papiru inkousty pii
provadéné zkousce na vodu nereago-
valy; v misté skvrny, kde o¢ividné doslo
k urcité reakci inkoustu se zate¢enou te-
kutinou, vétsina inkoustt pfi provlhéeni
reagovala.

JelikoZ barevné vrstvy, inkousty ani kli-
hové pésky nebyly citlivé na zvlhéeni
etanolem, byly testovdny moZnosti ¢is-
téni zatekliny etanolem a smési etanol-
voda v rizném poméru. Ackoli na
samotny etanol zateklina nereagovala, ve
smési etanolu s vodou dochézelo k uspo-
kojivému uvoliiovani oranZovohnédé
latky, a to i pfi vysokém podilu etanolu
(az 80 %). Uspésnost ¢isténi vodné-eta-
nolovym roztokem potvrdilo také kon-
trolni méfeni pH papiru, hodnoty

v mistech zatekliny vyrazné stouply

a priblizily se hodnotdm v neposkoze-
nych mistech (primérné hodnoty v misté
zatekliny pfed cisténim 5,3, po cisténi
6,7; mimo zateklinu pied ¢isténim 7, po
cisténi 7,2).” Dosazené hodnoty pH jsou
pro papir za vhodnych podminek ulo-
Zeni dostacujici, vzhledem k moZzné citli-
vosti barevnych vrstev na zmény pH
nebyly v priibéhu restaurovani zafazeny
dalsi neutraliza¢ni kroky.

Metody cisténi

Nejiacinnéjsim zptisobem cisténi zate-
kliny by bylo koupani ve vodni lazni,
avsak vzhledem k citlivosti nékterych
barevnych vrstev a inkoustii na vodu

a ke zna¢né mife poskozeni papiru, kom-
plikované stars$imi vyspravkami pomoci
klihovych péasek, nebylo moZzné tuto me-
todu pouzit k ¢isténi vSech listi bloku.

Pfti ¢isténi knizniho bloku proto bylo po-
uzito vicero rtiznych postupti. Kazdy list
nebo dvoulist byl posuzovan individu-
alné, rozhodujicimi ¢initeli pro volbu
metody ¢isténi byla mira poskozeni pa-
piru a pritomnost barevnych vrstev a in-
koustt. Dle stavu daného listu byly
kombinovany metody cisténi vodné eta-
nolovymi systémy v ldzni, na odsavacim
stole a pomoci kapilarni textilie. Pokud
bylo potteba fixovat sprasujici se barevné
vrstvy miniatury, bylo pouZito 1% roz-
toku vyziny.** K dokliZeni papiru byl po-
uzit 1% roztok Klucel G v etanolu.
Soucasné byla poskozend mista jedno-
stranné zajisténa prelepem z tonovaného
japonského papiru Kouzo (3,5 g/m?), le-
peného 4% roztokem Klucel G v etanolu.



U velmi poskozenych dvoulisti byla
zvolena celoplosné skeletizace pfedem
pfipravenou folii z tohoto japonského
papiru.®

V piipadé sloZek nebo skupin listd,

u nichz nebylo mozné kviili vzdjemnému
propojeni paskami jednotlivé dvoulisty
Setrné oddélit, bylo k provlhéeni slozky

a aktivaci lepidla bankovnich pések i do-
¢asnych prelepti vyuzito kratké zvlhceni
na mélké vodni hladiné. JelikoZ papir se
v misté zatekliny smacel podstatné rych-
leji neZ v nezasazenych mistech, takika
okamzité dochazelo k vyplavovani necis-
tot (obr. 4). Néasledné byla slozka prene-
sena na pevnou podlozku a postupnym
snimanim uvolnénych pések rozebirana
na jednotlivé dvoulisty, které mohly byt
samostatné déle oSetfovany na odsava-
cim stole (obr. 5).

Listy s miniaturami byly ve vétSiné pfi-
padi cistény pomoci metody vyuZivajici
kapilarni textilii. Tato metoda byla zvo-
lena pro svou Setrnost vii¢i barevnym
vrstvam citlivym na vodu a soucasné vy-
soky cistici ti¢inek.* Listy byly pred ¢is-
ténim kratce vlhéeny v klimatické
komote s RH 60 %. Po celou dobu ¢isténi
byl peclivé kontrolovén stav a chovani
barevnych vrstev. V pribéhu ¢isténi byly
z listu sejmuty bankovni pasky, které se
vlivem vlhkosti samovolné odlepily.
Ucinnost ¢isténi bylo mozné sledovat na
skvrné necistot, ktera se uvolnovala

z listu a putovala kapilarni textilii do né-
dobky se $pinavou vodou (obr. 6). List
byl ¢istén zpravidla do té doby, neZ vy-
stoupala za okraj listu nejkoncentrova-
néjsi skvrna znecisténi, obvykle dvacet
minut aZ hodinu. Nésledné byla posko-
zend mista opét zajisténa tonovanym ja-
ponskym papirem Kouzo. Japonsky papir
byl pfiloZen na polyesterovou f6lii
Melinex a na néj byla nanesena vrstva 4%
Klucel G v etanolu. Okamyzité byl piilo-
Zen Castecné vysuseny list a fragmenty
uvolnéné pri snimdni pasek, které diky
mirné vlhkosti papiru k lepidlu snadno
pfilnuly. Timto zptisobem bylo umoz-
néno presné pfiloZeni fragmentt a sledo-
vani barevné vrstvy béhem skeletizace

i vysychani papiru (obr. 7). Zavazné po-

$kozena mista byla zajisténa také z licové
strany, japonskym papirem Kouzo pie-
dem opatfenym vrstvou 4% Klucel G.

Po dokonalém vyschnuti mohl byt list
opatrné sejmut z polyesterové félie
Melinex.

Ztraty papirového nosice i dal$i drobna
poskozeni (zlomy, trhliny) byly vyspra-
veny pomoci japonského papiru Mino
Tengujo (9 g/m?), tébnovaného v roztoku
azobarviv ve vodé. Jako adhezivo byl
opét pouzit 4% roztok Klucel G v eta-
nolu. K doplnéni ztrat byl japonsky
papir vrstven tak, aby pevnost vy-
spravky odpovidala pevnosti papiro-
vého nosice. Podle filigranti patrnych

v prasvitu bylo mnoho listt sparovano
do ptivodnich dvoulistt, vzhledem

k velkym ztratdm v bloku presto zfistalo
mnoho samostatnych listt. Pfi komple-
taci do slozek bylo zachovano fazeni
listi dle novodobé archivni foliace.
Vzhledem ke zna¢nym ztratdm v minu-
losti tak maji jednotlivé slozky nestejny
pocet dvoulisti. Samostatné listy byly na
pfislusné misto pfipojeny pomoci
prouzkd ténovaného japonského papiru.

Vzhledem k choulostivosti povrchovych
vrstev usné v misté zalozek pokryvu na
pridestich byl hledan takovy zptisob pro-
pojeni kniZni vazby (desek vcetné po-
kryvu) s kniznim blokem, ktery by
nevyzadoval sniméni vylept pridesti,
avsak soucasné byl dostatecné pevny.
Propojeni bylo vyfeseno vyuzitim platé-
nych prouzkt predsadek, pouzitych pri
predchozim restaurovani, a zvolenym
zptisobem §iti knizntho bloku. Sit se za-
¢alo od prvni sloZky, kolem které byl ob-
tocen a pfilepen volny konec platéného
prouzku. Pomoci soucasného prositi
slozky a prouzku tak doslo k propojeni
prvni slozky a desek vazby. Dalsi slozky
bloku byly $ity fetizkovym stehem v roz-
vrzeni dle pivodniho Siti az k predpo-
sledni sloZce bloku (obr. 8). Blok byl poté
urovnan a pod mirnou zatézi zaklizen
4% vodnym roztokem Tylose MH 6000.
Nésledné byl hibet mirné zkulacen

a v celé plose prelepen ténovanym ja-
ponskym papirem Shiohara (40 g/m?).

25 Folie byla pripravena tak,
Ze se na polyesterovou folii
Melinex nanesla rovnomérna
vrstva 4% roztoku Klucel G

v etanolu, na kterou se polo-
Zil japonsky papir. Japonsky
papir se jemné prihladil za po-
uziti stejného adheziva

a Stétce tak, aby dokonale
prilnul k podloZce a prosyceni
lepidlem bylo rovhomérné.

Po vyschnuti se japonsky papir
sloupl z félie a byl pripraven

k pouZziti.

26 KIRCHNER, Susanne. Kapil-
larreinigung: Eine schonende
Methode der Feuchtreinigung
in der Papierrestaurierung.
Papier Restaurierung [online].
2001, Vol. 2 Suppl. s. 73-80
[cit. 14. 8. 2013]. Dostupné

z http:/liwww.iada-
home.org/pr01jb_k.pdf.,

s. 73-80.
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Po vyschnuti hibetu bylo dokonceno na-
sazeni vazby. Volny okraj platéného
prouzku zadni predsadky byl prilepen
na ptvodni misto, tedy k predposledni
sloZce bloku u jeji hibetni ¢asti. Tim
doslo k pfitaZzeni vazby ke hibetu bloku.
Hrbetni ¢ast vazby nebyla k bloku le-
pena, a to jednak z divodu zachovani
dokonalé oteviratelnosti bloku, tak také
proto, aby se predeslo naméahani posko-
zeného ptavodniho usiiového pokryvu.
Teprve po nasazeni desek byla dlouhym
stehem pomoci nité, ktera ztistala vyve-
dena na hibetni strané z pfedposledni
slozky, vsita posledni sloZzka.

Pomoci japonského papiru lepeného 4%
vodnym roztokem Tylose MH 6000 byly
zpevnény poskozené rohy lepenkovych
desek. Drobné ztraty v hmoté desek byly
vyspraveny tmelem z vlaken papiroviny
a Tylose MIH 6000. Ztraty usniového po-
kryvu v misté rohd desek byly doplnény
kvalitni tfislo¢inénou teletinou ténova-
nou lihovymi mofidly. Uvolnéné partie
hrbetni ¢asti ptivodniho pokryvu u paty
knihy byly zajistény koznim klihem.

Na zrestaurovanou knihu byla zhoto-
vena ochranna krabice typu phase-box

s kr¢kem z materidld archivni kvality.

K celostrankovym miniaturdm a na
mista, kde se nachazeji miniatury na
obou protilehlych stranéch, byly vloZeny
ochranné proklady z japonského papiru.
Soucasti krabice je adjustace fragmentti
papiruy, jejichz ptivodni umisténi v bloku
se nepodafilo dohledat, jsou pfiloZeny
také fragmenty predchoziho $iti a né-
které sejmuté starsi vyspravky. Déle jsou
pfiloZeny fotografie knihy pied a po re-
staurdtorském zasahu a vypis z restaura-
torské dokumentace.

Podékovani

Tato prace a souvisejici vyzkum vznikl
za podpory projektu Véda pro papirové
artefakty, reg. ¢islo
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Obr. 1a: Celkovy pohled
na knihu, stav
pred restaurovanim.

Obr. 1b: Celkovy pohled na
knihu, stav po restaurovani.

Obr. 2a: Pohled do knizniho
bloku - standardni pamatni-
kovy zédznam s erbem,
celostrankova miniatura s vy-
obrazenim katolickych vojsk.
Stav pred restaurovanim.

Obr. 2b: TentyZ pohled
do kniZniho bloku, stav
po restaurovani.

Obr. 3: Detail poskozeni
papiru, stav pred
restaurovanim.

Obr. 4: Uvolriovani necistot
na mélké vodni hladiné.

Obr. 5: Snimani prelept

a starsich vyspravek
a dohledavani fragmentu.

Obr. 6: Cisténi pomoci
kapilarniho filcu.
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Obr. 7: Dosazeni fragmentd
a skeletizace japonskym
papirem.

Obr. 8: Siti knizniho bloku.
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Modular System of Sensors for On-line Monitoring
of Museums’ Collection Storage and Exhibition Environment

Abstract: Modern information and communication technology offers
many new possibilities for the care of the physical condition of cul-
tural heritage objects. This paper briefly presents the monitoring sys-
tem developed during the research project of ,,Unified modular system
of remote on-line monitoring of environmental parameters of deposito-
ries and expositions”, which is being developed at the offices of the
National Museum and the Institute of Theoretical and Applied
Mechanics, Academy of Sciences of the Czech Republic, vvi as part of
a program of applied research and the development of the national
cultural identity of the Ministry of Culture of the Czech Republic.
Special attention is paid to monitoring the conditions of the

collection’s items during transport.

Keywords: Preventive Conservation, Cultural Heritage, Monitoring,
Indoor Environment, Sensor, Collection Items, Transport

1. Uvod

reventivni péce o pfedméty a ob-
Pjekty kulturniho dédictvi je po-
jmem zahrnujicim jak ochranu
pred ptisobenim neptiznivych vlivi
a faktorti (teplota, vlhkost, zafeni, atmo-
sférické znecisténi a prach, biologické
poskozeni), tak i vytvoreni bezpecného
prostfedi pro deponovani, vystavovani
a v neposledni fadé i transport pfedmétti
kulturniho dédictvi.

Reseny projekt si klade za cil komplexni
pristup k feSeni této problematiky a pojeti,
jehoZ vysledkem by mélo byt univerzalné
pouZitelné feSeni — integrovany a sou-
¢asné modulédrni systém dalkového moni-
toringu predmétti kulturniho dédictvi
prostfednictvim on-line zdznamu (véetné
zajisténi automatizovaného dohledu nad
meéfenymi environmentalnimi parametry)
a zpracovani environmentélnich charakte-
ristik depozitafii a expozic situovanych

v pamatkovych objektech, muzeich, gale-
riich, archivech nebo knihovndch.

Ocekdvanym piinosem projektu je zlep-
Seni kvality a tirovné preventivni péce

o pfedméty a objekty kulturniho dédic-
tvi. K feSeni jsou pouzivany prostredky
aplikovaného vyzkumu a vyvoje; vysled-
kem by méla byt unikatni modularni se-
stava prvki propojujici monitorovaci,
hodnotici a dohledové ¢innosti nad pied-
méty kulturniho dédictvi za pomoci mo-
dernich komunikaénich technologii.

2. Technologie monitorovaciho
systému

Cely monitorovaci systém je navrzen
jako vicevrstvy, kde kazda vrstva je opti-
malizovana z hlediska své charakteris-
tické role v systému. Cely systém Ize
roz¢lenit do nasledujicich vrstev:

¢ ¢idla a komunikétory cidel,
¢ koncentratory komunikace, komuni-
kadni interface,

e serverové zazemi.

Vrstva systému tvorend ¢idly a komuni-
katory cidel je prvni v celém fetézci
sbéru a zpracovani dat; jednd se o vlastni
¢idla snimanych velicin (napf. teploty,
vlhkosti, atmosférického tlaku, intenzity



osvétleni viditelnym a UV svétlem,
koncentrace plynnych pfimési v atmo-
sféfe rozdilového tlaku aj.).

Druhou vrstvu tvofi tzv. koncentratory
komunikace, které slouzi ke sbéru dat

z komunikatort cidel (1. vrstva), k jejich
zakladnimu zpracovani, pfipadnému mi-
stnimu uloZeni a odeslani do servero-
vého zazemi (3. vrstva). Struktura jejich
software je opét modularni, obdobné se-
stavena z odpovidajicich frontend a bac-
kend blokd, jejichZ sluZeb vyuziva jadro
systému koncentratoru. Uzivateli toto fe-
Seni dava naprostou svobodu volby pfe-
nosového média mezi komunikéatory

a koncentratory, tedy mezi vrstvami
laZ2.

Treti vrstvu tvoii serverové zazemi pro-
jektu, které je mistem, kde se shromaz-
duji a zpracovavaji informace

z koncentratord komunikace. Zde je
predpoklad prakticky vyhradniho pfipo-
jeni pres TCP/IP sité, at uz datovymi
okruhy, nebo prostrednictvim
GSM/GPRS.

Pro potreby projektu byl pofizen a nain-
stalovan odpovidajici server, ktery byl
umistén v budové UTAM AVCR v Praze.
Zaroven s tim bylo zprovoznéno online
zalohovani dat na geograficky vzdale-
ném serveru (Centrum Excelence Tel¢),
¢imz je garantovan vysoky stupen
ochrany ziskanych dat pred ztratou ¢i
poskozenim.

Vyrobené prototypy modularniho sy-
stému (sestava nékolika komunikatort
¢idel a dvou koncentratora komunikace,
¢idla na snimani teploty, relativni vlh-
kosti, irovné osvétleni a tlaku) byly

v roce 2013 a 2014 spolehlivé a bezporu-
chové provozovany na nékolika vysta-
vach Narodniho muzea ve vitrindch

s mimoradné cennymi exponaty (vystava
,Monarchie”, vystava ,Zamotské ob-
jevy”, vystava ,Penize” aj.) (obr. 1). Prti-
béh mérenych hodnot sledovanych
veli¢in byl pfistupny on-line z pocitact
resitelti projektu, ¢imz byl vyznamné
zvy$en komfort obsluhy vitrin s moz-
nosti okamzité reakce na byt jen drobné
vykyvy, coz 1ze dobfe dokumentovat na

grafickych vystupech (¢asovy prabéh
méfenych velicin). Velkou vyhodou vy-
vijeného systému je Sirokd moZnost
volby typu ¢idel podle potteb v konkrét-
nim umisténi. Napf. ¢idlo osvétleni ve vi-
triné se Saty cisafovny Sissi bylo
umisténo externé pomoci kabelu tak, aby
méieni probihalo v misté nejintenzivnéj-
$iho osvétleni. Podobné Ize snimace vy-
bavit externimi ¢idly teploty a relativni
vlhkosti. Pro monitoring vybranych
predmétti je mozné zvolit ndkladné&jsi
¢idla s vysokou presnosti méfeni, bézné
pouZivana ¢idla méfi teplotu s pfesnosti
0,1 °C a relativni vlhkost s pfesnosti 1 %
(obr. 2).

3. Nové prvky systému

Vyvoj a kompletace dalsich (novych)
typt ¢idel navazovala na studium dal-
Sich konkrétnich (fyzikalnich a biologic-
kych) parametri vnitfniho prostredi

nékterych depozitait/expozic Narod-
niho muzea.'

3.1 Senzor na detekci lezouciho hmyzu

V kvétnu r. 2013 byl navrzen a sestaven
prvni prototyp zafizeni pro detekci le-
zouciho hmyzu na principu uzaviené ko-
murky s jednim vstupem, vybavenym
elektronickou dvojitou zavorou, zabudo-
vanym osvétlenim a vlastnim snimacem
— kamerou. Jako navnada byla do ko-
mirky umisténa potrava nebo feromo-
nové lakadlo (obr. 3). Prichodem hmyzu
zavorou dojde k zapnuti osvétleni (bilé
nebo IR) a aktivaci zaznamového zafi-
zeni (kamera). Pfenos obrazu je fesen
bezdratové na vzdélené ulozisté pri-
stupné pies webové rozhrani. Kameru
lze nastavit i pro ¢asosbérné snimani ne-
zavislé na elektronické zavore a porizo-
vat snimky v pravidelnych intervalech.
Pro zpracovani ziskanych snimki byl
vytvoren software, ktery pomoci obra-
zové analyzy umoziiuje zobrazit aktivitu
hmyzu ve formé grafu (obr. 4). Zaroven
je mozné nastavit zasilani vystrah ve
formé emailu nebo SMS zpravy pfi pre-
kroceni pfedvolené zmény obrazu.

1 STEFCOVA, Petra a kol. Jed-
notny moduldrni systém dal-
kového on-line sledovani
enviromentalnich parametru
depozitaru a expozic.
Mduzeum, 2014, roc. LX, C. 3,

s. 41-45.

STEFCOVA, Petra a kol. Pest
management in museum col-
lections and storage areas
(new approach — online se-
nsors for pest detection). Jour-
nal of Environmental Science
and Engineering, A 3 (2014)
1-13. Formerly part of Journal
of Environmental Science and
Engineering.

STEFCOVA, Petra, VALACH, Ja-
roslav a JULIS, Karel. Jednotny
modularni systém dalkového
on-line sledovani environmen-
talnich charakteristik depozi-
tard a expozic. In: Zbornik
prispevkov konferencie CST/
2013 Conservation Science,
Technology and Industry,
Bratislava 2013 . Bratislava,
2013 s. 201-218.
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3.2 Senzor na detekci prfitomnosti
polétavého hmyzu

V srpnu r. 2013 probéhl tivodni experi-
ment navrZzeného a sestaveného proto-
typu zafizeni (¢idla) pro detekci
pfitomnosti polétavého hmyzu (napf.
rodu Trineola — mol). Jedna se o feromo-
novou lepovou past sledovanou optic-
kym snimacem (kamerou)

v ¢asosbérném rezimu sniméni. Senzor
pofizuje fotografie dané plochy a vyhod-
nocuje zaznamenané zmény mezi po
sobé nasledujicimi obrazy (obr. 5).

Bezprostfedné po odzkouseni prvnich
prototyptt obou druhi ¢idel nésledovalo
praktické ovérovani funkcnosti a spoleh-
livosti kontinualniho monitoringu , bio-
logickych” parametrii vnitfniho
prostiedi; v roce 2014 to bylo napft. v cel-
kem ctytech depozitarnich

objektech /prostorach Narodniho muzea,
lisicich se jak stavebnim charakterem ob-
jektu, tak i jeho umisténim

v méstské /krajinné aglomeraci (Musaion
v Letohradku Kinskych na Praze 5,
zdmek Vrchotovy Janovice, Pamétnik Jo-
sefa Suka v Kfecovicich, depozitarni
komplex Historického muzea Narodniho
muzea v Terezin€). Priklad praktické ap-
likace senzoru na monitoring polétavého
hmyzu je uveden na obr. 6.

Oba druhy senzort pro detekci pfitom-
nosti biologickych skiidcti jsou navrzeny
presné podle potfeb ochrany predméti
kulturniho dédictvi; u ¢idel je pocitano

s dostate¢né prizptisobivou architektu-
rou a dostatecnou variabilitou vstupnich
rozhrani tak, aby byla zarucena kompati-
bilita v8ech senzort.

3.3 Senzor na méreni vibraci

Relativné riskantn{ jsou veskeré operace
spojené s pfesunem sbirkového pred-
métu, a to at uz v rdmci depozitare ¢i
vlastniho objektu, nebo v rdmci jeho
transportu na jiné misto, napf. za ticelem
restaurovani mimo objekt muzea nebo
pfi zaptijceni na vystavu jiné instituce,
kdy jsou pfedméty vystaveny riziku po-
Skozeni v disledku padu nebo vibraci.?

Nejvice ohroZeny jsou — ze zfejmych da-
vodt — kiehké predméty (napf. sklenéné
¢i keramické), které mohou byt nevratné
poskozeny i pfi relativné mirném padu.
Jiny typ predmétd, jako napt. sbirky pre-
paratd hmyzu nebo obrazy s nesou-
drznou malbou, mohou byt vazné
poskozeny ptisobenim nepfilis silnych
vibraci, které mohou béhem prepravy
snadno uniknout pozornosti.* Z dalsi
studie vyplyva zjisténi, Ze pfedméty

v mensich obalech jsou ¢asto vystaveny
vaznéjsim otfestim, s rozmérnymi zava-
zadly je nakladano opatrnéji (obr. 7).*

Ziskat data o priibéhu prepravy, ze kte-
rych by bylo moZné mechanické nama-
hani pfedmétu hodnotit, je vSak znacné
obtizné. I kdyz v soucasné dobé jiz
existuji senzory zaznamenavajici zptisob
naméhani pfedmétu v pribéhu
transportu (napf. ¢asovy prubéh zrych-
leni, povaha otfesti a vibraci aj.), neni
uvedeny zptsob monitorovani podmi-
nek transportu prilis rozsiten.

Vibrace vSak ohroZuji sbirkové predméty
nejen pfi transportu. Je zndmo, Ze bu-
dovy situované v blizkosti dopravnich
komunikaci mohou vibra¢ni ptisobeni
pfenaset na deponované predméty

v objektech; v dlouhodobém méritku tak
mohou vibrace pfispivat k poskozeni
predmétii kulturniho dédictvi. Jesté vétsi
riziko pak predstavuji stavebni prace pii
rekonstrukci budovy?®; skodlivé vsak
mohou byt i vibrace vyvolané pohybem
osob v interiéru, zvlasté v historickych
budovach s dfevénou konstrukei
podlah.® V nékterych geografickych ob-
lastech mtize dochazet k poskozeni pied-
méth i v dasledku seizmické aktivity.”

Hodnoceni vlivu tohoto druhu zatiZeni
je komplikovéno rovnéZz i povahou me-
chanického poskozeni predmétti, které
miiZe byt skryté a projevit se az po delsi
dobé. V praxi zpravidla neni moZné jed-
noznacné oznacit jako pri¢inu poskozeni
predmétu konkrétni pribéh vibraci nebo
otfesti. Jistym zjednoduSenim je provést
cilené méfeni az po zjisténi mechanic-
kého poskozeni pfedmétu. Pti podob-
ném prizkumu v Britském muzeu



provadéném v pribéhu rekonstrukce bu-
dovy bylo zjisténo, Ze k poskozeni
mohou vést vibrace o sile od 0,2 g, coZ je
hodnota, kterd miiZze byt snadno prekro-
¢ena napt. pti Zelezni¢ni nebo automobi-
lové prepravé predmétu. Vlivem otfesti
dochdazelo nejcastéji ke vzniku a rozvoji
trhlin na nasténnych malbach a k posko-
zen{ polychromie kamennych a keramic-
kych plastik. Mira pfenosu vibraci na
sbirkové pfedméty samotné je vyrazné
ovlivnéna i zplisobem uloZeni pfedmétii
a jejich adjustace (materidl podlozky,
druh uchyceni apod.).® Metodiku hodno-
ceni vibraci nabizi vyzkum provedeny
kolektivem Arne Johnsona publikovany
v roce 2013.°

Vysledky ziskané pomoci v projektu
NAKI DF 12-27 vyvinutych a konstru-
ovanych ¢idel jsou potvrzenim predpo-
kladu, Ze pfedméty jsou vystaveny
vétsimu nebezpecdi pfi rucni manipu-
laci (nakladka, vykladka) nez pfi na-
sledném transportu. Pomoci GPS lze
rovnéz promitnout aktudlni polohu, pfi
které doslo k néjakému mimofadnému
déji. Ve spojeni s GSM modulem pak 1ze
zjistovat podminky uvnitf transport-
niho boxu na délku (obr. 8).

Experimentalni ovéfeni prvni verze
senzoru pro komplexni monitoring
podminek transportu sbirkového pred-
métu probihalo pfi pfepravé transport-
niho boxu s pfedmétem simulujicim
skutecny sbirkovy predmét, a to pfi re-
4lném transportu jinych sbirkovych
predmétti firmou specializujici se na
transport uméleckych predmétia.

Pti porovnani zrychleni transportniho
boxu a vlastniho objektu se napf.
ukazalo, Ze simulovany pfepravni kon-
tejner nepracoval optimalné, nebot
nezajistil dostatecné tlumeni

z dvodu pfrili§ pevného ulozeni
objektu v molitanu uvnitf transport-
niho boxu.

Béhem transportu se vyskytlo

pouze nékolik otfesti; neni bez zajima-
vosti, Ze vSechny se odehrdly béhem
prepravy transportniho boxu

po Praze (obr. 9).

4. Zavér

Predkladany ¢lanek je stru¢nou prezen-
taci nékterych dil¢ich vystupt projektu
s nazvem Jednotny moduldrni systém
ddlkového on-line sledovdni environmentdl-
nich parametrii depozitdrii a expozic, jehoz
hlavnim a zakladnim cilem je prabézné
hodnoceni environmentélnich charakte-
ristik depozitatti a expozic situovanych
v riznych typech objektt, a to s vyuzi-
tim modernich informaénich a komuni-
kac¢nich technologii, umoziiujicich
on-line pfenos méfenych veli¢in a sledo-
vanych parametrti pfimo na pracovni
plochu pocitace konkrétniho uZzivatele.
Prednosti vyvijeného systému je jeho
modularita — moZnost pfipojeni mnoha
druhti senzorti a jejich budouciho do-
plnéni o dalsi typy. Neméné dtileZit4 je
nizka cena pouZivanych senzorfi, ktera
umoziuje nasazeni vétsiho poctu cidel se
srovnatelnou pfesnosti, jakou maji do-
stupné komer¢ni systémy. A v nepo-
sledni fadé je pfinosem i otevfenost
zvoleného feSeni, veskera dokumentace
k hardware i software systému bude zve-
fejnéna k vyuziti v dal$ich institucich.

Podékovani

Projekt ,,Jednotny modularni systém dél-
kového on-line sledovani environmental-
nich charakteristik depozitait a expozic”
(¢. DF-12P010VV27) je feSen z pro-
stfedki ticelové podpory poskytnuté

z Programu aplikovaného vyzkumu

a vyvoje narodni kulturni identity
(NAKI) Ministerstva kultury Ceské repu-
bliky. Resitelé touto cestou dékuji Minis-
terstvu kultury CR za moZnost projekt
uskutecnit.
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Obr. 1: Modul s ¢idly pro kon-
tinudlni on-line monitoring
teploty, relativni vihkosti

a osvétleni v jedné z vitrin vy-
stavy , Penize” (kniha Adama
Smithe An inquiry into the na-
ture and causes of the
wealth of nations; vydano

v Londyné v roce 1776,
zapujcka z Osterreichische
Nationalbibliothek ve Vidni).

Obr. 2 Graficky zéznam caso-
vého priabéhu teploty a rela-
tivni vlhkosti (a) a trovné
osvétleni (b),; (vystava
~Penize”, vitrina s knihou
Adama Smithe An inquiry
into the nature and causes
of the wealth of nations,
Londyn, 1776, zapujcka

z Osterreichische National-
bibliothek ve Vidni).

Obr. 3: Detekce zmén
(pohybu) v detekcni komore
lezouciho hmyzu.

Obr. 4: Ukazka vystupu
obrazové analyzy — graficky
zdznam aktivity lezouciho
hmyzu v prabéhu dne.
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Obr. 5: Série snimkG zachyce-
nych senzorem polétavého
hmyzu s grafickym vystupem
obrazové analyzy
(identifikace nové
zachycenych jedincu).

Obr. 6: Modul pro konti-
nualni on-line monitoring
detekce pritomnosti poléta-
vého hmyzu a) umisténi
senzoru, b) ukazka on-line
fotografie z priubéhu méreni
(pritomnost polétavého
hmyzu neprokazéana).

Obr. 7: Transportni kufr
s transportovanym
predmétem.

Obr. 8: Priklad zaznamu
casového prubéhu relativni
vihkosti béhem pripravy

a v prubéhu transportu; Cer-
vena krivka zachycuje hod-
noty zaznamenané
snimac&em umisténym ve vni-
tfnim prostoru boxu, modra
krivka relativni vihkost

v misté spojeném

s transportnim boxem
(vodorovna osa — Cas, svisla
osa — relativni vihkost).

Obr. 9: Trasa transportu.
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Cisténi sadrové plastiky

Cleaning of Plaster Bust

Abstract: The plaster bust of Karolina Svétld by the sculptor Augustine
Zoula from the collections of the City of Prague Museum was dirtied
by dust and other atmospheric pollutants. The bust was also stained,
cracked and bore traces of other mechanical damage. The article deals
with selecting an appropriate method for the deep cleansing of

an untreated surface of plaster casts. A survey was carried out to test
the cleaning effects of starch and gelatine coatings on plaster samples.
The selected procedure of deep cleansing was applied to the described
model. The plaster surface was then hardened and the missing
material was replaced. The bust surface was finally conserved by

a layer of shellac.

Keywords: the Bust of Karolina Svétld, Starch, Gelatine, Plaster

Cleaning, Reinforcement

o
( :lének by mél pomoci kolegtim
predevsim pfi feSeni postupu
¢isténi neosetfené sadry. Zpt-
sobt je nékolik, avsak dohledani
podkladi v literatufe neni snadnym
tkolem. V tomto pripadé zvitézilo po-
uziti $krobu a Zelatiny jako tradi¢ni me-
tody lehce dostupné v bézné muzejni
praxi a cenové nenaro¢né. Mezi dal$imi
postupy stoji za zminku ¢isténi pomoci
mékkych mazacich gum', obklady z pa-
pirovin, kfidy, kaolinu a karboxymetyl-
celul6zového pojiva?, peelingové hmoty
na bazi latexu, zahusténé akrylatové
disperze a dalsich. U modernéjsich
praktik je moZzné lépe kontrolovat riziko
poskozeni povrchu. Postupy téchto
metod jsou bohuZel velmi obtizné do-
hledatelné v literatufe dostupné pro
muzejni praxi.

Poprsi Karoliny Svétlé od Augustina
Zouly je modelem 1:1 k pomniku na Kar-
lové ndmésti v Praze bez presahu drapé-
rie, datovanym do roku 1910. Sadrova
busta ze sbirek Muzea hlavniho mésta
Prahy byla velmi zneciSténa prachem

a atmosférickymi polutanty. Na cele sochy
se nachazela roztekla kapka disperzniho
lepidla (obr. 1). Spodni hrana soklu byla
ostipand a chybél kus na levém boku,

z jehoZ lomu vy¢nivala jutova vyztuz.
Pod obéma rukédvy byly nalezeny zna-

telné praskliny vzniklé pravdépodobné
nevhodnou manipulaci s velkym pted-
métem. Busta byla vytipovana pro za-
pujcku na vystavu Narodni galerie

v Praze, proto bylo pfistoupeno ke kon-
zervatorsko-restauratorskému zdsahu.

Ze stavu predmétu vyplynulo, Zze kromé
doplrikd, bude nutné hloubkové ¢isténi
povrchu. Problém sadry, a zvlast sadry
s neodetfenym povrchem, je necistota
zanesend do pord. Proto neni snadné ta-
kovyto material vy¢istit. Spina se nesmi
zanést hloubéji do povrchu neopatrnym
zachézenim. Ke kazdému sbirkovému
pfedmeétu je tfeba zaujmout individudlni
pristup, nevyjimaje bustu Karoliny
Svétlé.

Prvnim krokem pfed zahajenim dalsich
praci bylo o¢istit plastiku na povrchu po-
moci jemného ometani stéteckem s mék-
kym vlaknem tak, aby nedoslo

k poskrabani povrchu a k vtirani pracho-
vych ¢astic do povrchu sadry. Tyto necis-
toty byly pribézné odchytavany pomoci
vysavace.

Pred dalS$im cisténim je nejlepsi zacit
zkouskami na zkusebnich sddrovych
destickach a na malo pohledoveé frekven-
tovaném misté sbirkového predmétu.

e s

Nejefektivnéjsi se ukdzalo provedeni
priizkumu na sddrovych destickach a po

Eva Kuldova
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vyhodnoceni vychazely nejlépe Skrobové
a Zelatinové natéry. Zkusebni desticky

se nejprve znecistily prachem z vysavace
a poté bylo pristoupeno ke zkouskdm

se Skrobem a s Zelatinou.

Skrobové zkousky

Dle Véclava Sedého se ,,staryj Spinavyj sid-
rovy model nate uvarenyjm skrobem na
prddlo, dosti hustyym. Natte se nékolikrit za
sebou, aby vrstva byla silnéjsi. Po zaschnut{
se vrstva skrobu stird bud cistyym hadrem,
nebo Cistou vlhkou rukou. Spina z odlitku
ziistane prilepena na skrobu.”

Do jisté miry meé vyse uvedeny postup
inspiroval, a proto byl ke skrobovym
zkouskam pouzit pSeni¢ny Skrob. Mnoz-
stvi 20 g Skrobu bylo rozmichano ve

20 ml studené vody, do této substance se
vmichalo 20 ml horké vody, kratce pova-
filo do zhoustnuti a ve 40 ml studené
vody byl skrob roztedén do husté kase.

Jednotlivé zkousky se jiz provadély ve
vrstvach, v obkladech a za pomoci su-
chého 8krobového prasku.

Prvni zkouska probihala nanesenim sil-
né&jsi vrstvy Skrobu na desticku. Po ¢as-
te¢ném zaschnuti se skrob zacal
nadzdvihovat a po zaschnuti se misty
odlupoval i s povrchovou vrstvou sadry
(obr. 3).

Druhé zkouska s tenci vrstvou skrobu
dopadla nejhifte. Skrob piilis rychle za-
sychal, diky tomu vrstva popraskala

a vytrhla ¢asti vrchni vrstvy sadry (obr.
2). Mozna by tento postup slo 1épe apli-
kovat na vlhky povrch, i pfesto hrozi ne-
bezpeci poskozeni povrchu sadry. Mym
cilem bylo vytahnout necistoty z p6rt,
ale pfesto panovaly obavy o zaneseni de-
pozitt hloubéji do povrchu pii vlhéeni
sadry (obr. 3).

Treti zkouskou demonstrovala gaza na-
mocend ve Skrobovém mézu, aplikovana
na podlozku. Husty $krob se ¢aste¢né
dostal na povrch a vcelku dobie plochu
vydistil. Gaza se po vyschnuti sama od-
loupla (obr. 3).

Ctvrta zkougka probéhla za pomoci su-
chého skrobového prasku, naneseného
na povrch pomoci Stétce. Uspokojivého
vysledku bylo dosaZeno krouZivymi po-
hyby Stétce s jemnym umélohmotnym
vlasem, naslednym vysatim a pfetfenim
navlh¢enou houbou (obr. 3).

Vsechny vzorky byly nasledné ocistény
Stétcem, vysaty vysavacem a otfeny
vlhkou houbou.

Petr Béna zminuje, Ze ,, tradicni metodou
cistént zaprdseného sddrového odlitku, kterij
nebyl nijak povrchové upravovdn, je Skro-
bovy mdz, kterj se nanese na povrch a po
uschnuti sloupne.”* Toto bylo i mym
cilem, proto nasledovala dalsi Skrobova
zkouska. Tentokrét byly vysledky uspo-
v silné a rovnomérné vrstvé tak, aby se-
sychal stejnomérné, a je tieba jej odstra-
nit v nezaschlém, gumovitém stavu.
Celkem snadno se pak sloupne (obr. 4).
Pti aplikaci na sbirkovy pfedmét by se
muselo pracovat rychle a obezretné.

Zelatinové zkousky

Zde byla pouzita potravinarska Zelatina
znacky Labeta a byla pfipravena bez na-
fedéni (obsah sacku vsypeme za stalého
michani do 2 d1 80-90 °C horké tekutiny)
a s nafedénim dle navodu (obsah sacku
vsypeme za stdlého michani do 2 dl
80-90 °C horké tekutiny a po rozpusténi
prilijeme 3-4 dl studené tekutiny).

Aplikace zelatiny byla provadéna na su-
chou sadru ve vrstvach stétcem a za po-
moci obkladti.

Nenatedénd Zelatina aplikovand stétcem
vytvorila prilis silnou vrstvu, kterd se
$patné odstranovala. Za pouZiti obkladu
namoceného v pfipraveném roztoku
vznikla slabsi vrstva na povrchu. Obklad
zabranil rychlému vsdknuti Zelatiny do
hloubky, a proto se tato vrstva lépe sti-
rala vlhkou houbou. Vysledek byl uspo-
kojivy.

Zelatina ptipravena dle navodu byla
dale aplikovana namocenymi obklady na
desku. Druhy obklad byl potfen jesté jed-



nou vrstvou a tfeti jeSté tfemi vrstvami
Zelatiny. Na obrazcich je vidét, jak po za-
schnuti obklady samy odskakuji z desky
(obr. 5). Obklad se ¢tyfmi vrstvami je
schopen sejmout i velkou ¢ast necistot

a po lehkém docisténi sadra vypada
velmi dobfe. Ostatni plochy, kde byla na-
nesend Zelatina, bylo moZné snadno do-
distit pomoci vlhké houbicky. Nejméné
pracna varianta je vsak obklad s vétSim
mnozstvim Zelatiny (obr. 6).

Dalsi zkouskou byla aplikace nafedéné
Zelatiny na zkusebni desticku

v jedné, dvou a ¢tyfech vrstvach. Prvni
i druhéd vrstva Zelatiny se téméf oka-
mzité vsakly do podkladu, vétsi vrstva
zustala na povrchu. Vyhodnoceni zkous-
ky ji ukédzalo jako nejlepsi, diky snad-
nému odstranéni tenké vrstvy jesté
nezaschlé, nafedéné Zelatiny vlhkou,
dobfe vyzdimanou houbou. Je mozné
stdhnout lehce nabobtnanou Zelatinu

v silnéjsi vrstvé, coZ se dobre aplikovalo
na rovné plose zkusebni desticky,

avsak v zdhybech drapérie na plastice
by tento postup byl bezesporu

N

Je zde na misté upozornit na riziko po-
Skozeni sadry pfi zaschnuti Skrobu i Ze-
latiny. Nespravna a neopatrnd aplikace
zpusobuje destrukci povrchovych vrstev
sadrovych odlitka. Pfi praci je tfeba po-
stupovat rychle a nenechat vrstvu ¢isti-
ciho média vyschnout.

Na mélo viditeIném misté busty bylo
mozné udélat zkousku zelatinového

a Skrobového natéru. Po odstranéni
Zelatiny i skrobu se ukazalo, Ze s Zelati-

......

vysledku.

s w2z

Dals$imi kroky bylo tedy natirdni ¢ésti
busty Zelatinovym roztokem a jejich po-
stupné stirani vlhkou houbou. Postupo-
vat se vSak muselo po ¢astech, protoze
na zkouskach se osvédcilo vcéasné otfeni
nezaschlé Zelatiny (obr. 9, 10).

Kapka od disperzniho lepidla uprostied
¢ela byla snadno odstranéna, stacilo ji
lehce navlh¢it a sloupnout z povrchu.

Po celkovém ocisténi nasledoval dalsi
krok v podobé zpevnéni rukavt

z vnitfni, duté strany poprsi. , Zpevnéni
provedeme tim zpiisobem, Ze namocime
obvaz nebo kus tidké ldtky do sddry

a priloZime na zeslabené a predem navlhcené
misto.”

Pro doplnéni chybéjici ¢asti poslouZzila
jutova vyztuz, ktera se aplikovala

z vnitfni strany soklu. Na takto nachys-
tany podklad se nanesla vrstva sadry

a vybrousila se do pozadovaného tvaru.
Odstipnuté kousky byly doplnény
sadrou.

Vodové barvy poté doténovaly nové
vznikla mista, aby doplnéna sadra ne-
upoutavala priliSnou pozornost (obr. 11).

Po celkovém vyschnuti byl povrch sadry
osetfen tfemi vrstvami 10% bilého Selaku
nanaseného pomoci techniky air brush
(obr. 12). Cilem bylo uzavfit péry

a ochranit tak povrch pred dalsim,
$patné odstranitelnym znecisténim,
zaroven vSak nesmélo dojit k naneseni
prilis velké lesknouci vrstvy.

Po vystavé byl pfedmét opatfen povlakem
usitym z vysoce difuzni kontaktni félie
Tyvek (DuPont) (obr. 13). Tyto félie pred-
stavuji dle vyrobce osvédcenou a trvan-
livou ochranu proti priniku vody a vzdu-
chu a také proti ptisobeni kondenzace.

Mé doporuceni pro prodlouzeni procesu
starnuti busty je uchovavat predmét ve
stalych podminkach: relativni vlihkost
40-55 % RH a teplota 15-25 °C. Naproti
tomu by se nemél predmét vystavovat
kolisani vlhkosti, teploty a stalému slu-
nec¢nimu ¢i jinému svételnému zdroji,
prachu a necistotdm. DileZita je také
kontrola stavu pfedmétu jednou

za 3 roky.

Popsany postup nelze povazovat za
dogma. P1i této praci se osvédcil, avsak
kazdy sbirkovy predmeét je jedinecny

a je tfeba k nému tak pfistupovat. Je
vzdy zadouci provést zkousky a préci
pfizptisobit danym podminkdm

a novym védomostem.

5 SLADKOVA, Vladimira.
Restaurovani sadrovych
plastik. In: Sbornik z konzerva-
torského a restauratorského
seminare, 2003. Brno:
Technické muzeum v Brné,
2003, s. 150.
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Obrazova priloha

Obr. 1: Stav predmétu
pri prevzeti.

Obr. 2: Popraskana vrstva
skrobu.

Obr. 3: Naneseni silnéjsi
(vlevo nahore) a tenci vrstvy
(vpravo nahore), obkladu
(vpravo) a suchého skrobu.

Obr. 4: Gumovity stav Skrobu.

Obr. 5: Odskakujici nenare-
déné Zelatinové obklady.

Obr. 6: OcCisténé nenaredéné
Zelatinové obklady, vpravo
obklad se ¢tyrmi vrstvami.
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Obr. 7: OCisténé vrstvy
naredéné Zelatiny
(svétlejsi casti).

Obr. 8: StaZeni Zelatiny
v gumovitém stavu.

Obr. 9: Rozdil mezi
ocisténou a neocisténou
casti busty.

Obr. 10: Busta po ocisténi.

Obr. 11: Mechanické
poskozeni soklu.
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Obr. 12: Aplikace selaku.

Obr. 13: Busta opatrena
folii Tyvek.
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Do muzea! - novy webovy portdl o muzeich z celé
Ceské republiky

Do muzea! - New Web Portal about Museums across
the Czech Republic

Portal Do muzea!
www.do-muzea.cz

MUZEUM 80

Centrum pro prezentaci kulturniho dédictvi

kvétnu letosniho roku byl
‘ / spustén novy webovy portal

Do muzea! (www.do-muzea.cz),
ktery vytvorfilo Narodni muzeum ve spo-
lupréci s Asociaci muzei a galeri{ CR. Por-
tal nabizi kompletni pfehled vSech muzei,
galerii a pamétnikd na izemi Ceské repu-
bliky vcetné jejich doprovodnych pro-
gramu a akci, které jsou zapojenymi
muzejnimi institucemi pravidelné doplno-
véany. Hlavnim cilem portalu je zprostied-
kovat ¢eské vefejnosti informace o nabidce
a urovni sluzeb muzejnich instituci a fun-
govat jako rozcestnik i informacni kandl
o jejich bohaté nabidce ve vSech koutech
Ceské republiky.

Navstévnik miZe najit jakékoliv mu-
zeum ve svém regionu i jinde v Ceské re-
publice podle réiznych kritérii — nazvu,
zaméfeni ¢i nejlepsitho hodnoceni. Po
jednoduché registraci mohou navstévnici
portalu hodnotit kvalitu navstivené insti-

de muzea

Obr. 1: Logo portalu Do muzea!.

tuce pomoci bodti ve ¢tyfech rtiznych
kategoriich (Expozice a vystavy, Lidé

v muzeu, Sluzby navstévnikiim, Dopro-
vodné programy). Diky hodnoceni nav-
stévnikd ziskaji zapojend muzea tolik
dalezitou zpétnou vazbu. Portal je z po-
hledu muzejnich instituci novym nastro-
jem propagace jejich ¢innosti

a informacni platformou o kvalité nabi-
zenych sluzeb.

de muzea Deby ety
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Obr. 2: Uvodni strénka portélu Do muzeal.




Na portalu je ode dne spusténi pripra-
vena zakladni vizitka kompletniho se-
znamu muzejnich instituci. Pro ziskani
moznosti editovat vlastni profil je po-
tfeba se do projektu oficidlné zapojit, a to
pfihlaSenim se do administra¢niho sy-
stému pomoci jména a hesla, které byly
zaslany na oficidlni e-mail vSem muzej-
nim institucim v Ceské republice. Regis-
traci ziskajf instituce napfiklad moZznost
zvefejiiovat informace o expozicich,
vystavach a doprovodnych aktivitach.
Aktuality z muzea mohou navic navstév-
nici portdlu pravidelné odebirat a mit tak
prehled o déni ve svém oblibeném
muzeu. PfihlaSend muzea se také mohou
Gcastnit nejriznéjsich spole¢nych kam-
pani ¢i se zapojovat do soutézi pro
navstévniky.

KaZdoro¢né bude nejpopularnéjsi insti-
tuce ocenéna titulem Muzeum roku.
Prvni ro¢nik soutéZe byl zahajen

14. kvétna 2015 ve Smetanoveé sini Obec-
niho domu v Praze v ramci slavnostniho
vyhlaseni XIII. ro¢niku Narodni soutéze
muzei Gloria musaealis 2014, pofddané
Ministerstvem kultury Ceské republiky
a Asociaci muzef a galerif Ceské repu-
bliky. Vécné ceny ale ¢ekaji i na hodnotici
uzivatele portalu, pro které budou

v ramci portalu pfipraveny specialni
soutéze.

Snahou projektu Do muzea! je dosah-
nout, aby se webovy portal stal dtlezi-
tym zdrojem informaci pro vsechny
zajemce, ktefi svij volny cas radi travi
v prostfedi muzejnich expozic a vystav
(obr. 2).
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Studium des instabilen gelben
Farbstoffs des aus dem Jahr
1890 stammenden Brautkleids
und dessen Restaurierung

Zu einem sehr ernsthaften Problem bei
der Textilrestaurierung wird dessen in-
stabile Farbung. Sie ist oft schwer zu ent-
hiillen, aber deren Auswirkungen auf
den restaurierten Gegenstand konnen
grundlegend und irreversibel sein. Eines
dieser Beispiele ist auch das Brautkleid
aus dem Jahr 1890 und der historischen
Sammlung des Nationalmuseums. Es
besteht aus dem Gewebe Namens Shans-
han mit einem veranderlichen Effekt,
dessen Kettenfaden mit einem gelben
stark wasserempfindlichen Farbstoff ge-
farbt wurde. Auf dem Kleid treten satt-
gelbe Flecken auf, deren Lokalisierung
nicht auf deren Ursprung hindeutet. Der
Artikel behandelt die Identifikation und
das Studium des problematischen gelben
Farbstoffs, dessen Stabilitat und

seine Ankntipfungsart an die Textilfaser.
Im zweiten Teil des Artikels wird der
technologische Ablauf der eigentlichen
Restaurierung des Kleids prasentiert.

Schliisselworter: Brautkleid, Shanshan,
Seide, Azofarbstoff, FTIR Mikrospektro-
skopie, hochwirksame Fliissigkeitschro-
matografie mit Detektion durch den
Diodenpol, Restaurierung

Restauratorische Untersuchung
und Eingriffsmethodik

bei einem aus Kristall und Me-
tall kombinierten Gegenstand

Beim Restaurieren der aus mehreren
Werkstoffen kombinierten Gegenstande
ist es unerlasslich, Eigenschaften der
vertretenen Werkstoffe und deren
Degradation beeinflussende Faktoren
zu kennen. In Bezug auf den Charakter
des restaurierten Gegenstands, der vor
allem aus Kristall und mit Email und

Steinen geschmiickten Metallringen ge-
schaffen ist, war es unerlasslich, eine
ziemlich breite restauratorische Untersu-
chung durchzufiihren (SEM/EDS,
Raman-Spektroskopie, FTIR-Spektrosko-
pie). Der Restaurierungseingriff selbst
wurde hauptsdchlich zwecks der Wie-
derverleihung des dsthetischen Werts
dem Gegenstands gefiihrt, die vertrete-
nen Werkstoffe und die Eingriffsreversi-
bilitat wurden allerdings dennoch
berticksichtigt.

Schliisselworter: Kristall, Metall, Strate-
gie des Restaurierungseingriffs, analyti-
sche Untersuchung, SEM/EDS,
Raman-Spektroskopie

Restaurierung der Vitragen aus
der Kirche Sankt Jakob der
Altere in Zebnice — Zusammen-
fassung der Erkenntnisse der
komplexen Untersuchung

Die unterbreitete Arbeit fasst Erkennt-
nisse aus der komplexen Untersuchung
jener Werkstoffe zusammen, die auf

der in die erste Halfte des 14. Jahrhun-
derts datierten Vitragen-Platte vertreten
waren. Die Muster von Glas, dessen
Korrosionsschichten, von abgelagerten
Krusten und Glasgemalden wurden
genauso wie Bleiprofil- und Lotmuster
durch die SEM/EDS Methode charakte-
risiert. Die Farbschicht wurde auch unter
Berticksichtigung ihrer Struktur und Bin-
digkeit mit dem Untergrundglas bewer-
tet. Es wurde weiter die Metallstruktur
auf einem metallographischen Ausschliff
untersucht. Korrosionsprodukte der Blei-
profile und Bindemittel wurden am RTG
Diffraktometer gemessen. Die Ergebnisse
dieser Analysen waren bei der Priifung
der historischen Reparaturen sowie

des beim vorangehenden Restaurieren
des Gegenstands verwendeten
Werkstoffs behilflich. Die Vitrage wurde
ausfiihrlich fotodokumentiert, es wurden



auch RTG Aufnahmen des Originalblei-
netzes gemacht. Die gewonnenen
Informationen wurden beim Zusammen-
stellen des Restaurierungsvorhabens

fiir diesen einzigartigen Museumsgegen-
stand verwendet. Nicht zuletzt wurden
die bisherigen humanitér orientierten
Studien um technologische Aspekte
erganzt.

Schliisselworter: Vitrage, mittelalterli-
ches Glas, Blei, Lot, analytische
Forschung, Restaurieren

Die Meroe-Statuengruppe des
Gottes Amun und der Gottin
Mut — Restaurieren mittels der
3D Technologien

Im Jahre 2012 hat die Archédologische Ex-
pedition nach Wad Ben Naga, die Dauer-
mission des Nationalmuseums in Sudan,
in den Ruinen des sogenannten Typhoni-
ums, dem urspriinglich der dgyptischen
Gottin Mut geweihten Tempel, eine
einzigartige Entdeckung gemacht. Die
Entstehung des Tempels ist ins 1. Jahr-
hundert nach Christus datiert. Im
Bereich vor dem Eingang ins Haupthei-
ligtum wurden Fragmente einer die sit-
zenden Amun und Mut darstellenden
Sandsteinstatuengruppe entdeckt. Kurz
nach der Herausnahme und der Konser-
vierung der einzelnen Fragmente der
Statuengruppe schien die einzige Lo-
sung, die Restaurierungseinsitze aufier-
halb der eigentlichen Lokalitat
fortzusetzen. Die Statuengruppe wurde
ins Nationalmuseum in Prag tiberfiihrt,
was die Anwendung der modernsten
Restaurierungsablaufe erméglicht hat,
die Reversibilitatsstandards restlos ein-
zuhalten und die 3D Scan- und Druck-
technologien einzusetzen. Der
Restaurierungseingriff hat einige As-
pekte des sinnreichen Meroe-Kunsthand-
werks ein wenig offenbart.

Schliisselworter: Restaurieren, Konser-
vierung, Meroe-Kultur, antikes Nubien,
Amun, Mut

Restaurieren der Plastik
aus Pappmaché

Der Artikel widmet sich der Restaurie-
rungsproblematik von Kunstwerken,
deren Bestandteil Pappmaché bildet.
Beim konkreten Fall stellt er das kom-
plexe Restaurieren des kombinierten
Werks Grab Gottes aus dem Wala-
chischen Freilichtmuseum dar. Im Rah-
men dieses Eingriffs wurde in der
Bemiihung, das Thema zu erganzen,
auch eine umfangreiche literarische
Recherche durchgefiihrt, die sich zum
Ziel setzte, das Thema der Graber Gottes
zu bearbeiten und Analogien zu diesem
Werk nachzureichen. Das Ziel der
Recherche beruhte auch darauf, die Pro-
blematik der Pappmaché-Restaurierung
zu bearbeiten.

Schliisselworter: Pappmaché, komplexer
Restaurierungseingriff, Glassteine,
Pappe, Kreideschicht, Vergoldung,
Metalle, Retusche

Jakob-von-Zinnenburg Denkmal
- Forschung und Restaurierung

Der Artikel enthalt Informationen iiber
die komplexe Forschung und Restaurie-
rung der Handschriften aus den Samm-
lungen des Nationalmuseumsarchivs —
des Adelsdenkmals vom Beginn des

17. Jahrhunderts. Der Denkmalzustand
war vor der Restaurierung infolge eines
enormen Papierschadens durch eine
korrosive Durchdringung kritisch. Die
Arbeit verzeichnet die Forschung der
Handschrift mit den durchgefiihrten
Analysen und bringt die grundlegen-
den durchgefiihrten Schritte des
Restaurierungseingriffs naher.

Schliisselworter: Restaurierung, Konser-
vierung, Bucheinband, Alba Amicorum,
Gedenkstétten, Buchgemalde
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Einheitliches modulares System
der Online-Ferniiberwachung
der environmentalen
Parameter von Depositorien
und Expositionen

Neue Informations- und Kommunikati-
onstechnologien bieten eine Reihe neuer
Moglichkeiten im Bereich Wartung des
physischen Zustands der Gegenstande
des kulturellen Erbes. Der unterbreitete
Artikel stellt das bei der Losung des
Konsortialprojekts Namens , Einheitli-
ches modulares System der Online-Fern-
iiberwachung der environmentalen
Kennziffern von Depositorien und Expo-
sitionen” entwickelte Uberwachungssys-
tem kurz vor, das in den Dienststellen
des Nationalmuseums und des Instituts
der theoretischen und angewandten
Mechanik der Wissenschaftsakademie
der Tschechischen Republik im Rahmen
des Programms der angewandten For-
schung und Entwicklung der National-
kulturidentitat des Kulturministeriums
der Tschechischen Republik gelost wird.
Besondere Aufmerksamkeit wird der
Uberwachung der Transportbedingun-
gen der Sammlungsgegenstande
gewidmet.

Schliisselworter: Schutz der Gegen-
stande des kulturellen Erbes mit den
Objekten, Uberwachung, innere Umwelt,
Sensoren, Transport von Sammlungs-
gegenstanden

Gipsplastikreinigung

Das Karolina Svétla Brustmodell von Au-
gustin Zoula ist eine Gipsbiiste aus den
Sammlungen des Museums der Haupt-
stadt Prag, die verunreinigt wurde,
Flecken, Risse und weitere mechanische
Schaden aufgewiesen hat. Zwecks der
Tiefenreinigung der unbehandelten Gips-
oberflache wurde die Untersuchung der
Wirkungen von Starke- und Gelatinebe-
schichtungen auf Gipsmustern durchge-
fiihrt. Aufgrund der Auswertung der
Untersuchung wurden an Nichtansichts-
stellen der Gipsplastik zwecks der Uber-
priifung der ausgewahlten Methode
Priifungen durchgefiihrt. Die Plastik
wurde gesdubert, es wurden die Verfesti-
gung, die Retusche und die abschlie-
flende Behandlung der Gipsoberflache
durch die Schellackschicht durchgefiihrt.

Schliisselworter: Karolina Svétla Buste,
Starke, Gelatine, Gipsreinigung,
Verfestigung



